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第 十 二 章 ”地 下 水 在 地 球 景观 壳 中 的 作用 


如 果 从 洋 面 蒸发 的 水 份 重新 以 降水 方式 回 到 大 洋 里 ， 便 是 完成 了 
一 个 比较 简章 的 循环 。 但 降 在 陆地 上 的 雨水 须 轻 过 比较 曲折 的 道路 再 
流入 海洋。 其 中 一 部 分 水 份 由 地 面 燕 发 ， 立 刻 又 重新 进入 大 气 ;) 第 二 
部 分 水 份 流入 低 处 ， 虑 为 湖泊 或 江河 ; 第 三 部 分 以 常年 积 坟 和 冰川 的 
形式 保留 在 高 山上 ; 最 后 还 有 一 部 分 水 份 渗入 地 下 ， 从 而 在 地 下 进行 
着 某 种 环流 。 

非 排 水 湖 以 及 注入 其 中 的 河流 几乎 共有 借助 蒸发 来 散失 其 水 份 ; 
流 大 这 类 湖泊 的 河水 也 是 这 样 。 至 于 与 海洋 有 联 的 排水 湖 以 及 入 海 
的 河流 ， 宅 们 的 水 可 以 小 浪 地 流入 大 洋 。 渗 入 地 下 的 水 份 要 克 过 最 复 
订 的 道路 ， 因 为 在 水 流出 地 表 以 前 ， 它 每 每 在 地 下 要 烃 过 重要 的 、 为 
期 很 长 的 循环 ， 甚 至 常常 在 那里 保持 数 十 或 数 百年 之 久 。 

通常 说 河流 漫灌 某 些 地 区 。 事 实 上 ， 我 们 赋 宁 褒 河 流 将 这 些 地 区 
的 水 排出 而 流入 海洋 中 。 不 过 在 每 一 时 刻 ， 河 流 的 旋 灌 和 排水 是 同时 
METI. “GENE” 作用 在 极 大 程度 内 系 由 地 下 水 来 完成 。 昔 积 于 地 壳 
上 层 的 地 下 水 隐 于 地 面 之 下 ， 可 免 过 度 蒸 发 ( 地 下 水 的 蒸发 只 发 生 于 
MILA LHRH Tes EAE AMIE) ”其 
AT UWI EB. 

§ 89. HhR2k HY 2K ARB LARA SLi BI, 地 下 水 
VNB ARASAPAR. UIE ASBESTOS AE TE O51 eae 
大 的 作用 ( 见 第 二 十 章 ) 。 

其 次 ;水 稳 常 在 地 下 呈现 气体 状态 。 亿 的 移动 决定 于 大 气 与 地 下 
空气 间 水 汽 压 力 差 ， 以 及 地 下 各 不 同 层次 之 间 的 水 汽 压力 差 。 

吸着 水 〈 FrHrpockonnudeckag Bona ) 的 真正 状态 还 没有 切实 确定 。 
蕊 以 单 分 子 层 ( 厚 10-* 厘 米 ) 包围 着 士 壤 微 粒 ， 与 士 粒 紧 密 地 千 合 在 
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一 起 ， 以 致 不 能 移动 。 吸着 水 的 膜 是 否 由 一 层 气 体 或 液体 分 子 所 和 组 
成 ， 现 在 消 不 清楚 。 只 有 高 温 ( 105° ) 才能 将 吸着 水 排出 土壤 。 

如 果 包 围 土 壤 微 粒 的 薄膜 系 由 儿 层 水 分 子 所 粗 成 ; 而 沽 膜 的 厚度 
在 10 至 10-* 厘米 之 间 ， 那 么 清 膜 的 外 部 便 形 成 液体 薄膜 水 。 薄 膜 水 
是 在 表面 张力 作用 下 流动 的 ( 必须 当 包围 两 个 相 兰 土 壤 微 粒 的 薄膜 水 
直接 接触 的 时 候 才 会 发 生 ) ， 虽 然 当 水 膜 达到 相当 厚度 时 ， 地 要 受到 
重力 的 影响 。 落 膜 水 由 水 膜 厚 的 土 粒 流向 水 膜 薄 的 土 粒 ; A ee 
水 的 土壤 看 起 来 是 干燥 的 ， 因 为 土壤 微粒 间 的 空 障 充满 了 窑 气 : 

毛 壮 管 水 是 土壤 或 岩石 很 和 的 纤 除 和 管道 中 的 液体 水 份 ;这 些 和 多 
阶 和 管道 的 直径 常常 不 超过 0.5 毫米 。 毛 多 管 水 的 移动 系 由 毛竹 管 规 
律 所 引起 。 

最 后 ， 重力 水 是 全 全 由 于 重力 作用 而 流动 的 液体 水 ， 即 者 党 向 最 
低 永 平流 动 的 水 。 

各 种 地 下 水 天 部 分 是 天 气 降水 和 地 玫 的 水 从 地 面 涤 泛 和 肾 集 到 二 
定 深度 而 形成 的 〈 后 者 只 发 生 在 河 底 、 湖 底 、 秆 水 淹没 的 地 区 及 及 天 
THE PENG) ， 小 部 分 是 从 大 气 或 地 球 较 深 处 进 大 土壤 中 的 水汽 在 一 定 
温度 条 件 下 在 地 下 凝 千 的 结果 ( “地 下 露 ” ) 。 男 体 水 可 能 直 主 琅 未 
身 所 含 的 水 份 构成 ， 但 是 也 可 能 本 来 就 是 固体 状态 的 未， 原来 产检 在 
地 表 之 上 ， 后 来 被 埋藏 于 冲积 层 下 。 

在 底 土 和 土壤 中 各 种 状态 的 水 之 中 ， 以 重力 水 最 富 于 流动 性 《 除 
KYA ) 。 

§ 90. 地 下 水 的 运动 ”液体 降水 转 为 地 下 水 的 第 一 阶段 是 由 垂直 
方向 自 上 而 下 的 活 透 作用 来 实现 的 。 因 为 地 表 在 纸 大 多 数 情 况 下 是 由 
普 粒 底 土 和 上 士 壤 组 成 的 ， 所 以 深 处 的 渗透 作用 大 部 分 具有 毛竹 管 水 与 
薄膜 水 运动 的 性 里 。 只 是 在 粗 粒 土 层 中 ， 由 于 土壤 微粒 间 的 空隙 相当 
大 ， 同 样 也 有 水 的 重力 运动 。 在 这 种 情况 下 ， 我 们 与 其 说 是 滩 透 ， 还 
不 如 认为 是 水 涌 - 水 流 的 聚集 。 

底 土 的 上 层 要 受到 气象 条 件 的 影响 。 降 水 使 它 湿 润 。 而 在 干燥 晴 
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良 的 天 气 下 ， 地 表 变 千 。 因 此 ， 在 地 表 上 层 ， 水 的 运动 方向 依 干 混 季 
节 的 更 奉 而 改变 : 于 季 时 水 往 - 上 升 ， 温 季 时 水 往 下 渗透 。 

不 过 部 分 的 水 能 锡 沙 舱 到 相当 深 处 ， 因而 能 狗 超 出 直接 受气 
象 影响 的 范围 以 外 。 此 时 水 便 只 往 下 流动 ， 一 直流 到 不 透水 层 为 
i. 

岩层 透水 性 一 般 由 什么 来 决定 呢 ? 3 RS AO A 
-相当 袖 的 孔隙 。 每 一 微粒 的 周围 都 有 微粒 本 身分 子 力 起 作用 的 范围 。 
ARH i, 但 只 在 售 近 微粒 极 短 的 距离 ( #0.000054E 2K ) 以 内 
才能 表现 出 来 。 如 果 粗 成 岩层 的 粒子 较 粗 ， 粗 粒 之 间 的 孔 降 也 较 大 。 
水 在 罗 过 闭 层 流动 时 ， 也 只 有 靠近 “管道 ” 壁 的 水 才 是 在 分 子 力 影 响 
的 范围 之 内 ， 而 在 管道 横 截 面 其 他 部 分 的 水 旭 完 全 受 重 力 的 支配 。 兰 
石 微粒 愈 组 ， 其 中 空 陆 合 小 ， 各 镁 的 分 子 力作 用 范围 彼此 您 为 接近 ， 
即 分 子 影响 的 面积 愈 广 。 例 如 有 由 粗 粒 组 成 的 岩石 ， 其 体积 为 0.3 IT 
方 米 ， 如 粗 粒 的 直径 为 1 毫米 ， 则 空 障 表面 的 总 面积 在 90 方 米 以 上 。 
但 如 果 同 体积 的 岩层 系 由 直径 等 于 0.001 毫米 的 微粒 组 成 ， 则 窑 际 表 
面 的 总 面积 要 超出 9 公顷 。 显 然 , 当 痢 近 微粒 间 的 “分 子 力 作用 范围 ” 
彼此 接 秀 时 ， 微 粒 空隙 中 的 水 份 完全 受到 分 子 力 的 直接 影响 。 

Fay, AAA (IB ae. Bale. We) 容易 透 
AK, Tie Jetse 7K ewe eC 黄土 )， 或 者 甚至 不 透水 ( 粘 士 ) 。 
紧密 的 火成岩 或 变质 兰 ( 花岗岩、 去 武 兰 等 ) 如 果 没 有 裂 颖 也 属于 不 
透水 层 。 反 之 ,如 果 其 中 有 裂 终 , 那 未 水 便 很 容易 在 其 中 环流 。 因 此 ， 
虽然 我 们 说 透水 性 在 颇 大 程度 上 决定 于 岩层 的 孔 际 度 ( 即 其 中 具有 小 
的 自 直 和 孔隙 ) ， 但 这 决 不 是 说 透水 性 是 孔隙 度 的 同 义 萎 。 

水 不 可 能 无 止境 地 向 深 处 渗透 : 随 着 深度 的 二 加， 温度 和 压力 也 
会 增高 ， 这 将 阻碍 水 往 下 降 ， 因 为 高 温 使 水 转 为 水 汽 ， 而 巨大 压力 会 
封闭 岩石 中 的 空 际 。 ， 

重力 水 与 毛 组 管 水 到 了 不 透水 层 便 形 成 聚积 。 如 果 茧 水 层 与 不 透 
水 层 相间 有 登 置 ， 那 末 可 能 形成 许多 个 (10 一 15 ) 水 平面 ， 这 些 水 平面 在 
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KA ERBMAAE, MeSH, Boke aE 
水 层 与 不 透水 层 的 分 界线 上 : BURR My HE & oe RS 
LOR AS Ha AAA Lee PS, BAK 
(ESSE Te RE th BES A, NBD AID ES REE; 18 
ENE CCE MAO Lt, WRT La RE K, Fee 
ASME GEES, REARS 
ROTA ASSEMBLE Cee hk Sb _L Be PEA PB ke 
PRPUMN ARR WHY. EPR Be A ZR HP 
ty EH THR ATK 

当 向 下 渗透 的 水 被 阻 以 后 ， 便 开始 向 旁边 流动 ， 这 便 进 入 第 二 阶 
段 。 应 当 注意 一 个 事实 ， 即 在 同一 荔 水 层 的 范围 之 内 ， 海 水 上 上 部 汶 位 . 
不 是 水 平 表面 。 而 是 波浪 形 的 。 这 是 因为 水 源 的 条 件 、 闭 石 的 透 永 
性 、 湾 水 内 部 流动 的 性 质 及 其 流出 量 在 同一 区 域内 处 处 都 不 一 样 。 首 
先 ， 各 地 的 降水 量 可 能 不 同 ; 如 果 降 水 量 相同 ， 则 由 于 不 同 地 点 的 畦 
石 透水 性 不 一 样 ， 降 水 便 以 不 同 的 速度 往 深 处 涤 透 。 即 合 速 度 和 同 ， 


图 53。 地 下 水 的 水 位 傅 地 面 的 起 伏 而 改变 


由 每 一 具体 聚 水 处 向 各 个 方向 排水 的 情况 如 快慢 等 也 可 能 不 一 致 。 在 
这 里 ， 局 部 地 形 ( 地 面 逐 流 与 透水 的 各 种 条 件 ) SHIVA 
NENA ATR BACHE, SAG A I CR 
Joh, BE k-— SERGE) 。 
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BREBWRER. PKM KA LE SR: 丘陵 下 面 
的 水 位 较 高 ， 蹇 地 下 面 的 水 位 较 低 ( 图 53 ) 。 如 果 不 透 水 层 处 于 倾斜 
的 位 置 ， 则 兆 水 的 水 位 也 向 同一 方向 斜 价 ， 但 倾斜 度 较为 平 级。 海水 
之 所 以 向 旁边 运动 ， 主 要 是 由 于 兆 水 波浪 形 表 面 的 性 质 所 引起 : 水 由 
表面 较 高 处 流向 较 低 处 。 我 们 可 以 先 用 打 井 的 方法 来 确定 某 一 地 方 各 
AIK i ( 光 水 位 的 深度 ) ， 嗣 后 把 各 点 水 位 联 成 等 水 位 缆 ， 即 
能 得 出 一 幅 很 清楚 的 汪 水 “起 伏 ” 状 态 图 。 此 外 ， 按 照 等 水 位 线 也 可 
以 断定 海水 流动 的 考 向 ( 由 高 处 流向 低 处 ) 与 地 下 分 水 线 的 位 置 。 
如 果 水 的 流动 仅仅 决定 于 不 透水 层 的 合 铬 ， 绪 未 ， 如 图 54 所 示 ， 
当 不 透水 层 ( 蓝 影 部 ER 
分 ) 如 标 形 ，xz、2 两 点 a 
便 不 可 能 有 泉水 9 。 不 Lar 
过 泉水 仍然 要 从 丘陵 山 salt 
脚 流出 ， 这 是 因为 在 丘 
陵 下 面 的 泗水 水 位 呈 凸 形 ( 图 中 的 虚线 ) 的 原故 。 
地 下 水 表面 有 自由 ( 开 做 ) 面 与 承 压 (自流 ) 面 之 分 。 自 由 面 是 潘 
水 这 种 地 下 水 的 特征 ， 这 个 表面 是 在 蓝 水 层 没有 被 不 透水 屠 掩 盖 的 情 
况 下 形成 的 ， 因 而 自由 表面 的 水 位 可 已 无 阻碍 地 变动 。 但 是 如 果苗 水 
层 上 复 有 不 透水 层 ， 而 且 如 果 不 透 水 层 的 位 置 比划 水 层 中 的 自然 水 位 
低 时 ， 那 未 由 于 静水 压力 的 规律 便 产 生地 下 水 的 承 压 面 。 
承 压 ( 自流 ) 水 大 定形 成 于 两 个 不 透水 层 中 间 的 昔 水 层 ， 在 岩层 
呈 槽 形 ( 即 凹 形 入 筑 ) 的 条 件 下 。 在 这 种 情况 之 下 嗓 井 可 使 地 下 水 上 升 
或 甚至 可 使 地 下 水 自由 喷 出 。 自 流水 水 头 的 大 小 ( 高低 ) 依 水 流出 地 
裘 处 与 蔓 水 层 的 水 源 二 者 的 高 度 差 为 转移 。 下 列 地 区 为 地 球 上 最 强大 
的 自流 水 区 域 : 巴黎 、 偷 教 、 烈 宁 格 勒 、 莫 斯 科 、 布 良 斯 克 、 库 尔 其 
克 、 哈 尔 科 夫 、 基 辅 、 克 拉 斯 谐 达尔 等 地 区 以 及 西班牙 、 达 科 他 、 内 
布 拉 斯 加 、 负 下 利 低地 、 撒 哈 拉 、 埃 及 、 冲 大利 亚 〔 埃 尔 湖 四 周 ) 等 
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自流 水 盆地 。 攻击 oa 
地 下 水 在 水 平方 向 流动 得 特别 迟 和 级 : 4E5KO.3—-1 9K ER ak, 
所 以 常常 不 能 看 出 泉水 、 井 水 与 降水 量 间 的 相互 关系 。 有 时 多 雨 的 年 
份 泉水 流出 反而 戚 少 ， 而 在 干旱 年 份 反 而 境 加 。 泉 水 流出 量 载 戚 的 情 
况 卉 不 反映 填 年 降水 的 多 少 ， 而 是 反映 前 一 年 或 以 前 几 年 中 二 年 的 降 
TK. HY FAKE RAISE, EMR, BO 
、 1I— 25K, a 
DERE HY FIR TEME DLAI ORM BU ea. 
至 于 在 被 裂 颖 碎 裂 的 紧密 火成岩 芒 及 石灰 吕 中 的 地 下 水 ， 则 流动 的 速 
度 较 大 ; 水 位 变动 有 时 达 10-- 30 米 。 
在 地 下 ， 除 以 不 同 速度 流动 的 水 外 还 可 能 有 静 水 。 
昔 水 层 和 地 面 的 接 秀 点 为 地 下 水 的 出 口 ( 泉 .井喷 泉 ) 。 流 出 地 
面 的 水 漫 决定 于 地 下 水 聚集 地 区 的 温度 。 因 为 地 壳 温 度 随 深 庆 增加 而 
升 高 ， 所 以 从 很 深 的 地 方 或 从 隐 近 火山 产地 的 区 域 流 出 的 泉水 便 成 为 
温泉 或 热 泉 ; 由 于 热 泉 对 宅 隐 近 的 岩石 有 很 天 溶解 能 力 ， 所 及 通常 热 、 
RGR ( 在 其 他 情形 相等 的 条 件 下 ) SHR SAO, BURT 
出 地 表 乃 行 洽 却 ， 并 将 它 由 深 四 带 求 的 溶解 的 厂 物 质 《 多 数 为 石 大 或 
氧化 硅 ) 沉淀 在 它 出 口 的 四 周 。 


热 矿泉 虽然 在 地 理 分 布 上 有 局 限 性 ， 但 特别 有 趣 。 遇 期 性 的 间 革 喷泉 是 热 卫 
泉 的 一 种 。 间 鞭 泉 的 主要 发 展区 域 为 冰岛 ， 北 美的 国家 黄石 公园 ( 这 里 有 帮 千 个 
热 态 泉 ， 其 中 间 鞭 喷 录 在 80 以 上 ) ， 新 西 兰 北 锅 中 部 与 霸 察 加 的 克 罗 话 菊 殉 禁 铬 
区 ( Koononkui sanopennnk ) , skh KAR CER eh KAR ae) A 19184F 3% 
TEBE A WIZ, BEE20—B0/ SKK. SAE ALE Bk ae 
BR ORAM. HERAT AT OER (4penuKan”) 每 隔 2 小 时 46 分 喷 水 一 次 ; 每 
次 喷 水 4 分 链 ， 水 柱 高 达 50 米 。 黄 石 公园 中 有 20 个 以 上 的 间 鞭 喷 录 向 上 喷 水 达 ]5 
米 ， 大 喷泉 喷 水 高 达 4 米 , “ 爱 克 塞 尔 西 尔 ”( 卫 xcelsior ) "RIA 100 KR. WEB 
停息 的 新 西 苦 威 曼 古 喷泉 ( Batimanry ) 介 经 喷 出 水 柱 高 达 全 0 米 。 


@@ 如 果 果 水 的 温度 低 于 当地 年 平均 温度 称 为 沦 果 ， 高 于 当地 年 平 光 次 度 的 称 为 轴 泉 o 
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KRAZE SB ES KK AOR, ROKER ERT EHH, =UBEAR 
mp FABERGE. ik, "SRS CH OASab SD RK EE 
FRE DU (BARA). UTE, SEF PK BLE Bi fed Bes —- Base 
明 。 


§ 91. 地 下 水 的 活动 ”岩层 中 的 矿物 质 缀 常 从 一 些 地 点 运 走 ， 在 
另 一 些 地 点 沉积 。 这 种 重新 分 配 的 现象 也 和 地 下 水 的 移动 有 不 可 分 制 
的 联 紧 。 当 水 渗透 是 粒 性 不 均 的 岩石 时 ， 它 将 其 中 最 秋 的 〈 粘土 质 ) 
MME, 这 叫 机 械 搬运 ， 是 一 种 比较 简单 的 作用 。 不 过 在 个 别 情况 
下 ， 这 种 作用 也 可 以 在 地 下 造成 很 大 的 空洞 。 这 种 现象 可 以 在 页 海 北 
PEGE FIRE (samme TMeposcknt ) 地 区 的 砂 质 粘土 中 看 到 。 在 这 
里 ， “水 在 粘土 中 宅 流 ， 构 成 大 批 地 下 洞 灾 ; 流水 井 且 常常 经 过 长 距 
离 的 地 下 坑道 ?”@。 

不 过 水 在 岩层 中 所 起 的 物理 -化 学 作用 对 于 矿物 质 的 重新 分 配 有 
更 显著 的 效果 。 地 下 水 在 任何 时 候 决 不 会 是 化 学 纯 水 。 它 们 经 常 含 有 
各 种 各 样 的 物质 溶液 ( 虽 则 其 省 度 通常 很 小 )。 这 些 地 下 溶液 的 循环 对 
景观 壳 中 所 和 进行 的 许多 过 程 有 很 大 的 意义 。 沉 积 在 任何 水 底 的 疏松 矿 
入 质 或 有 机 质 渐 渐 地 都 要 转变 为 结合 在 一 起 的 、 紧 密 的 岩石 。 这 是 由 
于 水 底 沉积 物 的 孔 障 有 新 物质 沉积 其 中 发 生 胶 千 的 结果 而 这 些 新 物 
盾 一 一 石灰 、 氧 化 硅 、 亚 铁 馈 与 硫酸 蔓 等 等 一 常常 是 地 下 溶液 从 他 
处 带 来 的 。 我 们 往 后 便 会 明白 ， 正 是 土壤 溶液 的 循环 足以 说 明 土 壤 形 
成 的 类 型 ， 因 为 我 们 发 现 某 些 土壤 屠 长 期 地 增添 某 类 物质 ， 而 另 一 些 
层 不 断 地 丧失 这 类 有 物质。 还 有 ， 地 下 许多 电 类 往往 随 着 水 顺 毛 组 管 上 
Ft, AGH PR BS ( 如 曙 士 里 所 见 ) 。 
ss § 92. 喀斯特 现象 “有 些 地 域 或 者 完全 由 容易 溶解 的 岩石 一石 
Re. A. HA. BB, seas ar 4 
成 。 这 些 地 域 中 的 地 上 水 和 地 下 水 的 共同 溶解 作用 对 景观 壳 中 某 些 地 
段 的 外 貌 有 特别 大 的 影响 。 上 殉 岩 石 中 石膏 与 岩 帮 分 布 不 广 ， 且 常 附 
QO). BAR: 城 海 ，1908 年 ， 第 144 一 145 页 。 
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属于 其 他 岩层 中 成 为 其 他 岩层 中 个 别 的 副 层 ， 个 别 的 层 ， 或 透镜 
体 ) 。 但 石灰 岩 在 地 球 上 常常 占有 巨大 领域 ， 所 尽 水 在 石灰 岩 中 的 洲 
解 作 用 表现 得 最 为 广泛 。 

致密 而 可 洲 兰 石 的 分 布 区 所 特 具 的 水 廊 特 征 以 及 别具一格 的 地 形 
总 和 称 为 喀斯特 ; 个 之 所 以 产生 ， 是 由 于 地 下 水 和 地 表 水 对 这 种 峙 
石 进 行 化 学 淋 洲 的 车 果 。 其 所 以 称 为 喀斯特 ， 是 因为 首先 在 狄 那 立 克 
出 豚 中 的 石灰 岩 高 原 喀斯特 ([Kapcr] 在 等 里 雅 斯 特 东北 ) BAPE CHE 
现象 。 ee 
deeiibaiiniietosedbateipianiice 
We RAST Se TY RE REAL TERT YA EPEAT, 
bbe) tennictandectieaen ene 
具有 裂 颖 的 岩石 的 组 成 中 不 能 含有 大 量 粘土 混合 物 ， 因 为 烙 主 微粒 也 
会 被 地 下 溶液 搬运 ， 这 样 将 使 岩层 中 的 裂 颖 为 粘土 所 卉 充 ， 也 就 是 使 
裂 笑 中 水 的 循环 陷于 停顿 。 于 是 ， 由 于 停 汪 在 裂 禾 中 的 静水 很 快 成 为 
他 和 溶液 ， 其 溶解 作用 便 会 很 快 地 中 断 。 

在 石灰 岩 构 成 的 乒 陵 或 山地 的 裸露 山坡 上 最 容易 看 到 水 的 溶解 作 
用 ( 如 果 其 中 含有 二 氧化 碳 溶 液 ， 溶 解 作用 便 特 别 强烈 ) ORR 
水 沿 儿 坡 往 下 流 ， 永 渐 在 儿 坡 上 形成 不 同 深度 和 寅 度 的 不 规则 小 兆 ， 
为 高 地 与 山 罕 所 分 隔 。 这 种 征地 形 称 为 洲 侵 沟 ( xappst ) 。 例如 在 卡 
拉 比 - 雅 依 拉 ( Kapa6s-Avina ) 的 中 部 与 东部 以 及 在 察 蒂 尔 达 格 (9qa- 
TEIpar ) (EAP ABS PENIS Ah. 

为 了 襄 明 喀斯特 过 程 发 展 的 一 般 情 况 ， 我 们 且 假 设 有 一 个 地 区 条 
He ERE EDR ALEC, i AER hse, RE Ae 
地 区 的 一 定 深度 之 下 位 有 不 透水 层 。 显然 喀斯特 现象 只 可 能 在 地 条 
brig 

A Moe RICANS) ERNE), BANE 
人 ddots 
EDA IK AIREY RE, BBE, PLS 
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ETE, AEB AK eT ie, 在 这 里 水 的 
HEBEL IE SO, Walt, BRERA ATI, Taira eeaE ay 
BEAU ERVE ND MAS IRSE. HERR RR BEI, RSF Penne ARICA 
Ay REZ ST BRAS AULA IRE Ae 
i a pRB WaT, PELE PR OHI BE eK 
Ry SUES REC E e  EMAh, R SR 
PEATE EG a AHS MA, SAHA ey SE 
水 水 位 时 ， 喀 斯 特 过 程 即 告 称 止 ， 而 这 地 区 降低 的 高 度 实 际 上 相当 于 
由 地 表 到 茜 在 石灰 岩 之 下 的 不 透水 层 表 面 间 的 距离 。 此 时 渗 泛 (垂直 
循环 ) 中 止 ， 水 流 仍旧 以 水 平流 动 为 主 。 

当 石 灰 岩 表面 的 裂 颖 扩大 并 转变 为 漏斗 的 时 候 ， 地 下 水 通过 的 深 
”处 裂 笑 也 同时 扩大 了 。 形 成 了 不 同 大 小 的 地 下 坑道 ,有 些 地 方 扩大 为 洞 
实 。 如 果 石 灰 岩 型 竹 不 均匀 ， 那 未 在 这 些 地 方 除 了 不 透水 屠 的 上 面 有 
水 之 外 ,水 也 可 能 随 着 裂 颖 大 小 的 不 同 电 时 聚集 在 一 些 较 高 的 水 平 。 不 
过 这 些 局 部 聚 水 现象 最 后 罗 归 要 消失 ， 移 归 要 侨 入 最 低 蔷 水 水 平 ， 而 
局 部 聚 水 所 形成 的 洞 突 和 地 下 通路 便 要 干 泗 。 如 果 这 种 洞穴 的 天 项 崩 
场 ， 其 后 果 便 等 于 地 表 漏 斗 发 生 了 陷落 。 
喀斯特 区 域 在 水 文 变化 规律 方面 有 许多 独特 之 处 。 因 为 降水 的 大 
部 分 很 快 便 渗透 到 地 下 ， 喀 斯 特区 成 乃 干燥 而 缺 水 ， 甚 至 在 湿润 气候 
条 件 下 的 喀斯特 区 工 也 是 如 此 。 甚 次， 地 面 水文 秽 也 发 育 得 不 好 。 有 
些 河流 这 一 段 河道 在 地 上 ， 那 一 段 在 地 下 ， 构 成 相互 更 替 的 河道 ( 例 
如 萨 伐 河 的 水 流 为 雨 段 在 地 下 的 河道 所 截 ， 以 致 地 面 上 河 道 分 为 三 
Be, AB Bove Me Fei (Mone), BAIT [ynu] 和 菜 巴 赫 河 [ Tare 
6ax ] ) 。 PK, Wy) EMME RK ee, (Ee 些 湖泊 在 少雨 
的 年 份 即行 消失 ， 因 为 湖水 沿 裂 笑 或 管道 统 六 流入 地 下 。 在 湿 油 年 
份 ， 当 流入 湖 从 的 水 多 于 地 下 流出 量 时 ， 湖 泊 又 重新 出 现 O 。 


OZA I. H. HARRIE: yi pees K ( OConexcxuii Kpait > BE 
MATRA ARAA, HBB, I. 189446, 
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与 不 洲 解 岩层 的 地 下 水 不 同 ， 喀 斯 特区 地 下 水 流动 得 远 较 逊 速 而 
流 惕 ， 有 时 形成 地 下 小 河 ， 也 有 时 形成 广 半 的 地 下 湖泊 。 因 此 ， 失 这 
里 流出 地 面 的 泉水 有 强大 的 水 流 和 涌水 量 。 

克 里 木 的 雅 依 拉 ( Alina ) 表面 是 典型 的 喀斯特 区 。 这 里 散布 着 溶 
人 鳃 沟 、 四 地、 漏斗 ( 其 深度 为 5 20 米 ， 直 径 40_-50 米 ) 与 漏斗 群 。 
漏斗 底部 轻 常 有 垂直 井 或 窒 修 通 至 地 下 管道 或 洞穴。 在 察 苦 尔 天 格 已 
知道 的 有 20 多 个 洞 突 ， 其 中 两 巴 什 - 霍 巴 ( Ba6amm-Xo6a ) 洞 实 长 210 
米 ， 苏 克 -- 霍 巴 ( Cyyk-Xo6a ) 洞 实 长 128 米 。 在 察 蒂 尔 天 格 北 坡 的 洞 
突 中 流出 的 阿 雅 泉 ( Aag ) 有 巨大 水 量 ， 成 为 攻 尔 吉尔 河 (p。Camrfap) - 
的 发 源 地 。 阿 雅 泉水 每 年 从 洞 实 带 出 19;,000 顺 碳酸 钙 ， 因 此 察 蒂 尔 天 
格 内 部 洞 实 的 容积 每 年 增 大 7000 立 方 米 芒 上 。 

喀斯特 现象 首先 决定 于 地 区 的 岩石 特性 ， 泥 在 各 种 不 同 的 地 理 夭 
度 都 可 以 发 育 起 来 ， 喀 斯 特 现象 大 量 发 育 于 下 列 地 区 : 亚 得 利 亚 海 沿 
PHRASE HR, See, BK, BM BBE Re, BE 
尔 ， 奥 尼 加 湖 沿岸 ， 西 伯 利 亚 和 中 亚 的 许多 地 区 ， 法 国 南部 中 央 高 原 
Mad, HH ( IOxara ) dt, FRI, MRT, 佛罗里达 内 陆 
SE, BREN, HAIPEIN, FUSS SeIN ARSE, SRE BON Me eh 
形 所 占 面积 达 25,000 FAH, Bhi ee eta RELESG 
60,000 一 70,000 个 喀斯特 漏斗 。 在 晨 塔 梧州 还 有 著名 的 马 蒙 托 奉 (Ma- 
MoHToBa ) 洞穴 和 许多 地 洞 与 坑道 ， 这 些 分 别 位 于 五 个 不 同 的 永 平面 

在 苏联 ， 位 于 石膏 中 的 四 层 昆 古 尔 洞穴 特别 有 名 ， 这 里 富有 地 下 
湖泊 。 靠 近 进 口 处 的 五 个 洞 欧 年 有 冰 ， 使 洞 突 具 有 奇 景 。 安 加 拉 河 附 
近 的 巴 拉 甘 斯 克 冰 洞 也 很 出 名 。 

石灰 岩 、 石 襄 和 举世 在 地 球 上 所 占 面积 在 5000 万 平方 公里 以 上 ， 
即 狗 占 陆地 面积 的 34%。 当 然 这 些 地 区 并 不 是 到 处 都 有 喀斯特 ， 不 过 
从 这 个 数字 也 可 看 出 喀斯特 现象 可 能 发 展 的 规模 。 

| 93。 和 结论 ”上 列 各 和 节 明 是 地 训 明 了 地 下 水 在 景观 壳 中 的 碧 大 意义 。 地 下 水 
的 存在 对 于 自然 界 中 水 的 循环 有 一 定 的 基 剂 作用 “因为 地 下 水 在 很 大 程度 上 可 避 
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RAE, WAHFSMRE, Wee bee. meee Pe LE 
植物 ( 借助 根系 ) 可 能 吸收 的 唯一 形态 的 水 ， 我 们 便 会 明白 它 的 重要 性 。 

地 下 水 流出 地 表 ， 成 为 沼泽 、 泉 、 井 ; 许多 河流 即 睹 这 些 泉 水 来 供应 。 地 下 
水 移动 岩层 中 的 矿物 里 。 它 以 溶液 状态 搬运 矿物 质 ， 这 样 形 成 独特 的 喀斯特 景 
观 。 沉 积 在 岩石 内 的 物质 使 岩石 爵 结 ; 沉积 在 地 表 的 物质 构成 特种 岩石 〈 凝 灰 
居 ) 。 如 果 浸 有 地 下 水 和 它 的 运动 ， 土 壤 形 成 ， 特 别 是 土壤 层次 的 发 育 是 不 可 能 
的 。 山 月 和 地 请 的 现象 通常 是 山坡 、 海 岸 和 河岸 地 形变 化 的 主要 形式 ; 它 也 影响 
河流 的 变化 规律 ， 或 阻塞 河流 ， 产 生 堰 阻 湖 等 等 。 这 些 现象 与 地 下 水 在 透水 层 和 
不 透水 层 间 的 循环 有 密切 关系 。 
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第 十 三 章 vit ewe sch Pes 


陆地 表面 上 共有 800,000 方 公里 在 海平 面 久 下 。 其 他 148,200,000 方 
公里 的 陆地 上 任何 一 点 都 高 出 瘤 平面 。 因 此 ， 落 在 陆地 上 的 降水 除开 
部 分 因 蒸 发 回 到 天气 中 以外 ， 其 余 的 降水 必然 在 重力 作用 下 授 早 流 大 
世界 大洋。 我 佰 已 经 明了 其 中 部 分 降水 在 没有 以 泉水 方式 流出 地 面 以 
前 ， 已 预先 在 地 下 完成 了 漫长 而 徐 绥 的 途 程 。 而 另 一 部 分 降水 立刻 构 
成 表 流 。 由 于 地 面 倾 铬 的 影响 所 产生 的 天 然 逐 流 在 线形 伸展 的 低地 集 
中 ， 成 为 不 断 的 水 流 ， 称 为 河流 ;这 种 天 然 逐 流 或 者 一 年 到 头 经 常 都 
有 ， 或 者 一 年 大 部 分 时 期 都 有 。 河流 这 个 自然 形成 物 的 概念 不 但 包括 
水 流 ， 而 且 也 包括 河原 @ 。 

地 球 上 大 多 数 河流 以 海洋 为 归宿 。 同 时 海 洋 也 是 河流 的 阁 艇 ， 因 
为 大 气 降 水 是 河流 的 源泉 ， 而 降水 主要 是 水 汽 从 洋 面 进 大 天气 凝 千 而 
成 的 。 

WEA IPERS, APRA PER, ASE EE SE 
件 的 关系 ， 以 及 它 对 景观 壳 的 影响 。 

$ 94. 河流 与 气候， 地 球 上 的 河流 或 者 发 源 于 相当 广 关 的 沼泽 ， 
或 发 源 于 冰川 ， 或 者 是 泉水 虑 集 的 结果 。 由 此 可 网 河流 是 集 雨 水 、 关 
雪 融 化 的 水 和 地 下 水 来 供应 的 ， 也 就 是 说 ， 归 根 到 底 是 以 各 种 不 同形 
态 和 轻 过 不 同 途径 的 降水 来 供应 的 。 单 就 这 一 点 便 可 以 看 出 河流 是 气 
候 的 产物 。 

大 气 降水 所 引起 的 世 时 表 流 在 陆地 上 到 处 都 可 以 产生 。 但 是 猎 
常 的 河流 只 在 一 定 的 条 件 下 才 可 能 产生 ， 即 进入 河床 的 水 量 足 以 使 河 
水 经 常 流动 ， 并 足以 补 偿 主 要 由 河水 蒸发 和 滩 入 底 土 而 造成 的 损失 。 


@@ 林 床 是 此 河谷 中 河水 径 常 占据 的 部 分 ， 或 称 为 河 植 一 斌 者 注 。， 
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” 马 东 全 经 计算 过 ， 如 要 在 温带 炉 度 的 低 平 原 ( 在 不 存在 喀斯特 的 条 件 
下 ) 形成 河流 ， 年 降水 总 量 必须 不 少 于 250 毫米 ， 在 副热带 必须 不 少 
-于 500 毫米 ， 在 热带 必须 不 少 于 1,000 毫米 。 由 此 可 见 ， 气 尾 不 但 直 
接 决 定 河流 的 形成 ， 而 且 也 控制 着 河流 的 地 理 分 布 。 我 榈 只 要 看 一 看 
地 图 ， 便 可 以 明白 干燥 区 域 河 放 稻 的 密度 和 温 润 区 域 河 沪 移 的 密度 @ 
有 多 妇 夫 的 差别 ,例如 在 荒 询 与 热带 森林 地 区 ,河流 的 对 照 特 别 明 蜂 。 
比 使 在 气候 由 一 地 到 另 一 地 变化 较为 组 慢 的 区 域 ， 其 规律 性 也 表现 得 
很 清楚 。 试 将 伏尔加 河 或 顿 河 流域 的 上 下 游 加 以 比较 ， 我 们 便 明 显 地 
看 到 当主 流 一 进入 气候 较 干 燥 的 区 域 时 ， 河 瀛 移 的 密度 便 随 而 碱 少 。 

同时 河流 略 水 量 也 随 气 候 湿度 而 改变 。 从 狼 常 有 巨大 流量 的 强大 
SREB, MAB, WLS ASR UN, Be 
PT ABIA REAL, Bil AUS AANA HEI ob ry “pie te EHS 
Sea F ll, BLA CIA LYRE RAMI, Baa eA 
SAARI, (ERE, PTE, PTE 
wi7K ( 由 妥 耳 顿 湖 [os. 3mpron] 向 东 的 苦 河 [p. Topskag] 等 ) 。 

最 后 ， 如 果 把 每 条 河流 的 生命 和 变化 规律 分 别 加 以 确 完 ， 便 可 以 
明白 河流 也 是 直接 以 气候 及 其 季节 变化 为 转移 。 河 流 斑 水 量 和 水 位 的 
变动 、 流 速 在 时 间 上 的 变化 、 封 床 和 解冻 的 过 程 ， 这 一 切 主 要 都 由 气 
候 来 调节 。 因 而 气候 也 调节 河流 在 地 表 形 成 各 种 地 形 的 作用 。 所 以 气 
ve AS A LE PIKAE HAWG cs DS Tht AA ease Yay FEE 
影响 地 形 的 形成 。 河 流 是 气候 创造 地 形 最 强大 的 工具 ;它们 在 地 球 外 
PL RAS SAVER UI | 

OREM EAE AS IL ABE TAT BEE OEY HE, FM BE — 
个 更 一 般 的 公式 :河流 是 气候 的 画 数 ， 因 为 河流 的 发 生 、 河 流 的 生命 
以 及 归根 到 底 河 流 的 演化 都 紧密 地 依 顿 于 气候 。 不 过 ， 眠 然 气候 才 不 
是 一 种 不 依 正 于 地 理 景 观 的 东西 ， 而 且 景 观 的 其 他 要 素 也 对 河流 的 生 
命 发 生 影 响 〈 虽然 常常 比 气候 的 影响 要 小 些 ) ， 我 们 的 最 后 千 共 应当 

i REP RE FE RE EL 
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OREBE: 河流 是 所 在 流域 的 气候 在 景观 条 件 总 的 背景 上 的 产物 @@。 

§ 95. 河流 的 变化 规律 ”河流 的 变化 规律 是 指 河流 一 系列 可 作为 
特征 的 现象 。 决 定 这 些 现象 的 主要 因素 之 一 为 水 位 变化 。 地 球 上 的 河 
流 毫 无 例外 地 都 有 水 位 变化 。 

河床 的 冲刷 ， 河 登 底部 泥 砂 的 沉积 ， 莉 时 阻塞 物 的 构成 〈《 Bil And 
或 植物 的 堆积 ) ， 被 风 驱 离 河口 或 驱 来 河口 的 水 , 洗 兰 和 落 潮 等 现象 
固然 都 影响 水 位 的 高 度 ， 但 是 所 有 这 些 还 是 水 位 变化 的 次 要 原因 。 其 
主要 原因 为 河流 软水 量 的 季节 变化 以 及 流量 的 增加 或 威 少 ， 二 者 直接 

气候 的 季 季 转换 所 引起 。 

在 温暖 的 地 方 ， 影 响 河流 变化 规律 的 主要 因素 是 全 年 降水 量 所 引 
起 的 水 位 变化 。 至 于 地 球 上 那些 一 年 中 有 一 段 时 期 是 负 温 的 地 区 温 
度 乃 成 为 使 河流 变化 规律 复杂 而 多 样 的 重要 补助 因素 。 除 了 雨水 所 引 
起 的 水 位 变化 而 外 : 冬 雪 融化 也 可 以 引起 水 位 变化 ( 而 且 甚至 有 主要 
意义 ) ;河流 的 冰 千 与 解冻 等 现象 亦 复 如 此 。 

在 水 文学 文献 中 ， 由 流量 增 大 ( 由 于 十 水、 冬天 融雪 或 夏天 山 赏 
中 融雪 ) 引起 河水 较 大 的 上 涨 称 为 偶然 性 洪水 ( maaook ) ) 而 每 年 
在 同一 季节 出 现 的 水 位 猛烈 升 高 ( 由 于 春季 融雪 、 夏季 季风 雨水 、 六 
川 的 融化 ) SWRA Eh 性 洪水 〈 nomoBOonPe ) 多 。 

在 苏联 的 续 度 带 ， 奏 涡 是 由 于 冬 雪 迅速 融化 引起 流量 和 水 位 答 剧 
上 上 升 的 车 果 。 这 时 融化 的 雪 水 几乎 完全 流入 河中 ， 因 为 春季 气温 还 比 
AS, ABR BH, MAA PMR RAL, Fk bree 
透 入 士 壤 。 每 当 季节 性 洪水 的 时 候 ， 河 水 盗 出 河床 。 如 萨 拉 托 夫 省 的 
霍 伯 尔 河 当 春 水 泄 油 的 时 候 ， 渡 没 的 地 带宽 达 8 公里 。 伏 尔 加 河 春 涡 
时 在 喀 马 河口 对 面 港 没 达 30 公 里 。 当 季 和 节 性 洪水 时 ， 河 流 达 到 最 高 水 、 
位 ， 比 一 年 中 最 低 水 位 高 许多 米 。 德 看 伯 河 在 奥 尔 沙 ( Opma ) 附近 


O'.-K. isis Pe DEVS THEY hig AA TL BIL RHR AY EIR Maly 1947 
年 、 第 5 
@nonoporve _ EEPAGW, KARAM MRL. PLAS — eae 
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PAH IKAL9.239K, RAR HMI TES ARSE DR EAS HH 12.89K, TE 
揭 谐 夫 斯 克 超 出 14;? 米 。 在 阿 斯 特 拉 罕 超出 4 米 。 苏 联 欧洲 部 分 的 河 
流 河水 上 涨 3 一 16 米 ， 西 伯 利 亚 的 河流 河水 上 涨 4 一 10 米 。 但 是 在 个 别 
情况 下 也 有 达 20 一 25 米 的 。 

天 河 的 季节 性 洪水 可 延 德 到 2 一 3 个 月 ， 而 小 河 为 时 稍 短 。 这 个 时 
期 包括 河水 上 涨 的 整个 过 程 ， 包 括 上 升 到 最 高 水 位 以 至 水 位 减退 。 

当 夏季 到 流 微弱 ， 河 流 主要 售 潘 水 供应 的 低 水 位 时 期 称 为 平水 或 
平水 期 ( wexea )9 。 平 水 期 流量 最 小 ， 某 些 河流 流量 甚至 等 于 雳 。 
北 高 加 索 许多 河流 夏季 完 至 干 酒 ( 由 于 蒸发 ， 主 要 由 于 地 下 水 者 源 枯 
WOE). 在 这 个 地 一 甚至 有 些 瑶 大 的 河流 水 位 如 此 之 低 ， 已 致 水 
_ 没有 能 力 流 到 河口 。 例 如 库 马 河 虽 没有 于 酒 ， 但 是 它 只 能 流 到 距 里 海 
。 BABA, RRA AREAL, EAA 
时 或 当 降 水 量 特别 丰沛 的 年 份 才能 流入 里 海 。 

秋季 河流 的 流量 BHAA, RBA 中 的 水 份 下 
>) 同时 由 于 此 时 气 漫 降低， 致使 水 面 、 土 壤 和 植物 等 蒸发 碱 弱 。 

六 一 出 现 ， 河 流 便 进 入 了 冬季 。 河 流 结 冰 与 静水 池塘 不 同 ， 静 水 
池 音 的 冰 只 产生 在 水 的 最 上 层 ， 但 河中 的 水 流 由 于 具有 湾流 的 性 质 ， 
冰 产 生 时 一 下 子 扩 及 河水 的 整个 厚度 。 河 流 的 冰冻 过 程 是 这 样 的 : 最 
初 册 现 岸 冰 ， 即 在 河岸 水 流下 静 地 段 ， 在 小 湾 和 水 流 微弱 地 方 出 现 薄 
浆 。 珊 后 在 河 底 和 水 流 深 处 发 生 底 冰 和 深水 冰 。 后 来 底 冰 和 深水 冰 漂 
泽 到 水 面 和 小 冰 块 车 合 ， 小 冰 块 即 个 别 的 水晶 在 水 面 千 冰 时 所 形成 不 
大 的 朴 松 冰 块 。 这 些小 冰 块 相互 接 仍 ， 再 行 冻 千 ， 于 是 形成 较 大 而 坚 
实 的 冰 瑰 沿 河 谭 肖 。 当 冰 块 运动 遭遇 某 种 隐 碍 时 ，, 乃 进 大 冰 千 ( memoc- 
Tas ) 的 阶段 。 击 后 由 于 底 冰 和 这 水 冰 料 德 在 河流 表面 冰 之 下 聚积 ， 
于 是 冰 层 的 厚度 增加 ， 河 里 的 冰 乃 更 加 坚实 。 西 伯 利 亚 草 些 地 方 的 河 
流 冬季 千 冰 一 直 和 结 到 河 底 。 冬 天 里 ,河流 的 逐 流 量 小 得 和 平水 期 一 样 。 


OX eH KARA Ae 


到 了 春季 ， 河 上 发 生 春 季 冰 流 。 这 是 由 于 气温 上 升 引起 冰 层 融 
化 ) 所 致 ， 此 外 也 由 于 一 些 机 械 作用 的 原因 : 流量 增 大 ， 水 位 升 高 六 
URW BOS. HE, MAH | 

FEI RIE, 2x42 UR PS SSS TEZE ES 
上 就 是 如 此 。 即 使 有 时 由 于 地 区 地 理 条 件 和 天 气 突 然 变化 的 影响 ,使 这 
个 循环 变 成 了 一 幅 光 怪 陆 离 的 图 画 ， 但 我 们 总 是 可 能 把 它 分 辨 出 来 ; 

例如 一 年 中 任何 时 候 偶 然 发 生 的 洪水 会 破坏 正常 的 水 位 升降 程 
F RRB WE ABLE, Pee, oP EA 
REM, BEB FRR OBI, Bek RS HBR 
水 位 15 米 以 上 。 但 是 有 时 冬季 也 有 暴雨 ， 虽 然 这 种 情况 很 少见 。1937 
年 月 未 和 2 月 初 ， 暴 雨 引 起 了 巨大 的 类 水 ， 淹 没 了 俄亥俄 河谷 ;在 
辛辛那提 水 位 上升 在 24 米 以 上; 这 次 溺 黎 了 几 百人 ， 而 800,000 ag 
民 不 得 不 因此 迁居 @G 。 | | 

如 果 河 流 狐 过 瑟 大 湖泊 ， 其 水 位 的 季节 变动 便 非 常 徽 小 ， 这 是 基 
为 湖泊 是 河流 水 位 变动 的 天 然 届 和 节 器 :上涨 的 河水 不 只 是 分 布 到 整个 
河面 ， 而 且 要 分 布 到 一 个 或 几 个 湖泊 的 更 大 水 面 。 如 北美 五 天 湖 或 过 
接 拉 多 加 湖 与 奥 尼 加 湖 的 河流 ， 因 为 它 个 具有 巨大 的 湖面 ， 光 乎 完全 
消除 了 河流 水 位 的 变动 。 

有 些 河流 治 轻 线 拉 得 很 长 ， 或 者 自 北 而 南 ( 伏尔加 河 、 密 西西 比 
河 ) ， 或 者 自 南 而 北 ( 鄂 学 河 、 叶 尼 塞 河 、 勤 拿 河 ) Seem 
不 同 的 气候 带 ， 它 们 的 季节 现象 在 不 同 地 段 开 始 的 时 间 也 不 同 。 于 是 
沿 河 册 现 的 季 和 区 现象 错 综 地 相互 影响 ， 而 相互 影响 使 这 些 现象 加 强 了 
BYERS T 

同样 必须 注意 ， 有 时 一 个 河 系 中 各 个 支流 所 处 的 地 理 条 件 极 不 相 
同 。 此 时 主流 的 变化 规律 便 不 得 不 成 为 各 支流 变化 规律 的 反映 。 例 如 一 
条 支流 发 源 于 平地 ,而 另 一 条 支流 发 源 于 由 地 的 冰川 , 那 未 这 雨 条 支流 
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的 水 位 不 会 同时 上 升 , 这 种 情况 也 必然 会 反映 到 主流 水 位 变化 的 程序 。 
我 们 可 以 从 亚 马 孙 河流 域 的 情况 很 清楚 地 看 到 主流 怎样 随 其 支流 
MTT, RATE (IRS). (RRS 
孙 河 分 布 在 南 牢 球 的 支流 自 士 月 到 四 月 为 高 水 期 ， 分 布 在 北 牢 球 的 支 
流 由 三 月 到 九 月 为 高 水 期 。 这 个 情况 使 亚 马 孙 河水 位 变化 绥 和 了 ; 不 
过 每 每 当 南 牢 球 殉 强大 的 支流 泥 汪 后 ， 亚 局 孙 河 的 最 高 水 位 上 升 最 猛 
(10 一 15 米 ) 。 

$ 96. 河流 的 分 类 ”如果 河流 的 活动 整个 决定 于 气候 ， 那 未 在 科 
学 上 各 种 河流 分 类 中 ， 最 奈 的 应 该 是 反映 这 种 依存 关系 的 分 类 。 

M. H. 利 沃 维 奇 @ 全 提出 地 球 上 河流 最 新 的 分 类 。 他 的 分 类 系 以 
南 个 标志 为 基础 : 河流 供应 来 源 与 逐 流 的 季 季 分 配 。 利 沃 维 奇 草 作 到 
根据 客观 的 、 数 量 的 指标 来 将 河流 归 类 。 

如 果 由 某 种 供应 来 源 所 得 的 逐 流 量 超过 全 年 总 逐 流 量 80%6， 这 一 
供应 来 源 便 具有 唯一 的 重要 性 。 如 果 其 逐 流 量 占 公 年 逐 流 50 一 80%， 
这 二 供应 来 源 便 有 主要 意义 。 景 后 ， 如 果 有 几 种 不 同 的 供应 来 源 ， 每 
一 种 所 占 比 重 均 少 于 50%， 我 们 便 要 从 其 中 选 出 占 优势 的 供应 来 源 。 

还 流量 的 季节 分 配 玉 其 占 全 年 总 逐 流 量 的 百分比 来 才 示 。 利 沃 准 
奇 腰 用 与 上 让 同 样 的 标准 ( >80%6，50 一 80% 和 <50% ) 来 确定 脖 流 
占 优 势 的 季节。 

利 沃 维 奇 将 河流 的 水 文 变化 规律 分 为 38 类 ， 工 将 其 归 为 下 烈 主 要 
类 型 ， 

1. 亚 马 孙 型 一 一 几乎 上 雨 水 供应 为 其 唯一 来 源 ， 秋 季 和 逐 流 占 优势 
( 即 在 温带 秋季 的 月 份 ) ( 亚 马 孙 河内 草 罗 河 . 青 尼罗河 .刚果 河 等 )。 


2. 尼 日 尔 型 一 一 主要 为 化 雨 水 供应 ， 秋季 还 流 占 优势 〈 尼日尔 
河 、 钼 刺 巴 河 、 尼 罗 河 ) 。、 
3. 湄 公 型 一 雨水 几 为 唯一 供应 来 源 ， 夏季 于 流 居 优势 〈 VAS 


pa he M. ARGEA: HERE ACCE LH AMESe, RPE Ais 
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河 、 所 德 拉 河 [Maxepa] Ewe, Rae bie, ari 上 游 、 巴 拉 那 
河上 游 ) 。 

4. 黑 龙 江 型 一 一 主要 靠 雨 水 供应 ， 夏 季 逐 流 占 优势 〈 REIL. 
terse], sha se inl RES EVES). 

5. 地 中 海 型 一 一 雨水 是 唯一 或 主要 的 供应 来 源 ; DAR SSS OR 


% ( MER, Bi, Ba, BAA Big CArpa DDR 


Be CY Bal EP BB ay (Amma Se ) 。 

6. IRL 7 Fj 7K HERE PRESB ORE ( 波 河 。 蒂 沙河 、 奥 德 
河 、 摩 拉 伐 河 、 易 北河 、 俄 玄 俄 河 等 ) 。 

7. 伏 尔 加 型 一 一 雪 水 供应 为 主要 或 居 优 势 ， 春 季 乏 流 占 优 势 ( 伏 
尔 加 河 ” GN. EAA, A, Reino. FEARS Rete 
里 斯 河 、 喀 马 河 等 ) 。 

8. 育 空 型 一 一 雪 水 供应 占 主要 或 居 优 势 ， BASH ACA 地 位 
( 育 空 河 ” 科 拉 河 、 阿 塔 巴 斯 卡 河 Ara6acxa ]、 科 罗拉 多 河 ” 破 虽 
«Yah. Be Peay (lacuna) 等 ) 。 

9. SEDI ACEI A ORB JUS ACRE SB C SE 
i. UNSW (Epycnan), AiR Rw (Bysyzy«), ABB (CB. 
Yaern), BeePA Ria] (Murynen js ) 。 

10. #55 2—E— JIE, BEA SHE. 
夏季 逐 流 占 优 势 
( 康 班 河 、 切 烈 克 河 、 格 黄 耳 顿 河 [ Penannon J, Bai. img. 
尔 河 等 ) 。 


人 


一 或 主要 和 舍 地 下 水 供应 ， 全 年 逐 流 量 分 布 殉 与 
Ca 

§ 97. 河流 所 作 的 功 ，” 流 动 的 水 含有 一 定 的 动能 量 。 这 种 动能 与 
流水 的 质量 和 流速 的 盏 方 成 正比 ， 而 速度 又 部 分 地 决定 于 质量 ， 莽 决 
定 于 水 治 着 流动 的 河床 之 形状 与 坡度 。 流 水 的 能 在 克服 靡 擦 力 时 要 消 
耗 一 些 ， 但 是 它 还 有 可 能 使 河流 冲刷 兰 石 驴 及 搬运 各 种 物质 ， 这 些 物 
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UCM DRA TEVA P DR ERPS BRL Hes, 
Be He Tal 4 NA Ey ES. ECP HR A Py 'AE 136,000 , 000 mig, 
REPEWR II Yr A340,000, OOOMI, fF WE 5 Ha Ay A 40,000,000 mR, 
雪 能 量 耗 尽 的 时 候 ， 河 流 即 沉积 其 所 搬运 的 物质 。 

地 球 上 河流 所 作 的 功 等 于 流水 的 重量 和 其 距 海 平面 的 高 度 二 者 的 
和 对 积 。 因 为 陆地 上 全 年 总 逐 流 量 为 36,000 立 方 代 里 ， 一 年 流 到 海里 的 
水 的 总 重量 等 于 3.6 x 101 公斤 。 如 果 把 大 陆 在 均 高 度 作 为 875 米 ， 则 
地 球 上 全 部 河流 所 作 的 功 欧 为 3x 10° AKO 。 

PERM EEDA REEF SEE, IAIN ROK 
eH a ITA ASS PR A Se DB ha, FLT BRT NY DAS 
是 在 各 种 气候 区 域 不 同 ， 就 是 同一 条 河流 在 全 年 各 时 期 所 作 的 功 也 不 

一 致 。 
河流 作用 是 由 冲刷 、 搬 运 与 堆 生 三 种 作用 所 组 成 。 这 三 种 作用 软 
BARES, BRERA RRR ER, ART M be 
出 主 遵 的 作用 和 从 属 的 作用 。 

§ 98. 河流 搬运 作用 “上面 委 经 说 过 ， 河 流 的 运 罗 活 动 是 指 用 三 
种 考 式 搬运 各 种 物质 : WRIA, RRR, BA 
ees His), hE, WERE hy RBS, 它 把 物质 
内 一 个 地 点 搬 走 ， 堆 各 在 另 一 地 区 。 又 因为 河流 系 由 高 处 流向 低 处 ， 
所 久 在 高 处 态 搬 走 为 主 ， 而 在 低 处 主要 为 堆积 。 归 根 到 底 ， 如 果 这 过 
程 无 阻碍 地 粕 和 续 发 展 ， 便 会 将 地 表 夷 平 ， 使 一 切 高 地 和 逐渐 消失 ， 把 景 
观 壳 中 的 地 形变 为 平原 而 后 止 。. 

表 13 为 以 苏联 的 九条 河流 为 例 来 衣 明 搬运 所 作 的 功 @ 。 

河流 搬运 的 绥 大 部 分 物质 是 由 风化 所 准备 的 。 

地 球 上 河流 每 年 扒 入 海洋 的 溶解 物质 近 27 僵 咕 ， 即 每 年 由 地 表 每 

4 区 联 的 有 120,000 条 河流 (其 中 长 度 在 200 公里 以 上 的 河 涉 构 有 2500 条 ) ;这些 河 
流 的 劳 能 共计 3 SRE LILb 


思 T.B. 洛 帕 京 : 侵 鲁 与 答 砂 量 ………- 载 地 理学 会 会 刊 ，1949 年 ， 第 5 期 ， 第 475 一 478 
页 。 另 参见 T.B。 洛 帆 京 : BAe, 19524, 


#13 | 
河 年 平均 圭 砂 量 86 EM) 流 堪 面积 内 十 壕 流 拓 的 
是 洋 的 泥 砂 | 拖 动 的 泥 砂 | 洲 解 的 物质 | 平均 厚度 (每 年 毫 及 数 ) 
fi Te 44 wy 2.00 0.20 8.63 0.014 
Life] yay 7.75 0.77 9.27 0.028 
RR I w 25.70 1.30 | 45.00 0.035 


WZ wW 25.80 4.00 © 5.50 | 0.538 
m A WwW 0.82 0.08 2.87 | 0.009 


HABA AB 26 . Ani Yy 

按照 阿 几 米 德 定 理 ， 任 何 物 体 在 水 中 比 在 空中 为 轻 。 从 这 个 定理 
髓 发， 可 知 河流 的 搬运 工作 是 一 件 比 较 简 单 的 事 ( ROVER 
比重 狗 为 2.5， 所 以 较 在 空气 中 轻 40%， 员 超过 水 的 比重 05 克 / 悍 
KK?) 。 尽 管 如 此 ， 河流 以 县 浮 状 态 搬运 的 牺 时 只 限于 很 小 的 微 灶 与 
BK. va 

河流 的 另 一 种 机 械 搬运 ( ET URSA) HESS. YE 
的 效率 决定 于 流速 、 河 底 坡度 ( 微粒 借助 重力 顺 斜 坡 往 下 移动 ) 、 颗 
粒 形 状 ( 形状 不 同 ， 对 水 头 的 抗力 便 有 大 小 不 同 ) 、 显 粒 天 小 (其 里 ， 
量 ) 以 及 河 底 性 质 。 河 底 性 质 其 所 以 也 是 决定 的 因素 ， 是 因为 物体 沿 
FRB iy A BV VS SSD BAER A, Bil AAT 
SAG PR AT EB 

如 要 治 河 底 搬运 汽 泥 与 粘土 ， 流 速 必 须 达 到 0.075 米 / 秒 。 如 要 搬 
SBM AD, BERETS 0.15 米 / 秒 ,搬运 各 种 直径 的 石 块 (例如 2 如 0 一 200 毫 
米 ), 流 速 需 1.2 一 1.7 米 / 秒 , 搬 运 重 1.5 咕 的 石 顽 流 速 需 达 4.4 米 / 秒 ， 
其 他 类 推 。 ALS, 沿 河 底 搬运 物质 的 质量 与 流速 间 的 关系 可 以 
下 列 定 理 来 才 示 ， 即 在 水 中 拖 动 的 个 别 固体 物质 的 质量 ( MX ) 与 流速 
CV ) 的 坟 次 方 成 正比 : 

M=Kel'*, 
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ER 五 为 常 乘 数 。 这 就 是 部 ,如 使 流速 增加 一 倍 ， 那 末 在 河 底 搬移 石 
Savy OBIT 64 倍 。 至 于 流速 与 沿 河 底 搬移 的 一 切 物质 总 质量 
( AT。) 问 的 依存 关系 在 数学 上 确定 如 下 : 

M ,=AV? (V—VP,);5 

其 中 AES OEE ( 所 谓 起 动 流速 ) ， 42% 
比例 傈 数 。 | : 

Aa ES ay HT OR SR, (A eZee Eek 
WT EPC A ASS, THI LEB Fae eR. 
不 过 如 果 泥 砂 的 厚度 很 天， 其 下 部 一 般 可 能 保持 不 动 。 

地 球 上 的 河流 一 年 中 借 机 械 作用 (即将 溶解 的 物质 除外 ) 搬 
运 的 各 种 物质 不 少 于 160,000 fm, ASHE Tay EASES A Heyy EE 
2,000 ,000mR, FER 7754,000,000mA, VHT 108,000,000mR, Fr 
YALE #9300 , 000 COOMA, 密西西比 河 为 380,000;,000 顺 。 

拖 运 为 河流 泛 壤 活 动 一 个 很 重要 的 方式 ， 因 为 这 种 搬运 方式 与 河 
流 破坏 作用 有 密切 的 关系 。 此 点 下 文 即 将 属 明 。 

§ 99. 侵 俩 ”如 果 我 们 将 各 地 河流 的 河谷 磅 究 一 下 ， 便 会 很 快 地 
得 出 一 个 和 结论 ， 即 无 花 在 山地 或 平原 ， 无 论 热 带 或 极 围 以内， 无 花 在 
森林 区 或 草原 ， 河 谷 的 形状 在 主要 尾 征 上 总 是 相似 的 。 由 此 可 见 ， 它 
个 是 由 于 同一 原因 所 生成 的 。 一 系列 的 特征 证 明 河谷 决 不 是 地 表 上 现 
成 的 四 地 ， 而 水 流 决 不 只 是 被 动 地 占有 这 些 凹 地 。 事 实证 明 ， 河 谷 是 
河流 本 身 活 动 的 产物 ， 是 河流 破坏 作用 的 千 果 。 

流水 首先 下 切 地 壳 ， 形 成 线形 伸展 的 槽 形 趾 地 CMR eR i 
丛 ) 这 种 破坏 作用 称 为 便 创 。 侵 鲁 和 物质 搬运 有 密切 的 联系 ， 因 为 
此 时 除了 河水 与 岩石 表面 的 直接 摩 氛 以 外 ， 河 流 还 利用 沿 河 底 拖 动 的 
. BASRA R CRETE, HPO SRR, 
片 逐 渐 摩 碎 ， 很 快 地 摩 掉 了 镜 角 和 突出 的 部 分 ， 形 成 更 小 、 更 易于 滚 
HVC, HANES EMI. AME SRO, iT 
床 加 深井 加 寅 。 在 每 条 河流 中 ,除开 水 流 以 外 实际 上 还 有 其 他 的 “' 流 ?” 
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—Aih, MSR RMT. EMRE LM Kis, WER 
Ries, FIRMA AP, SMS Tea. 
BARDIA. HE, TRE PaO ， 而 加 实 河 谷 、 冲 
BITE As AO 、 BES LSPA ROE, BR 
在 河流 的 不 同 地 段 ， 或 者 在 同一 地 段 但 处 于 不 同 的 发 育 阶段 ， 忆 们 之 
ASS RAT AHA, BR PRE, Bears ah. 

PTET AUR, KABA ARE A AB te ah 
的 一 般 规 律 。 这 些 类 型 据 知 有 三 : 坡 流 ( 槽 床 流 [aepycmroaoit noToK)), 
更 时 性 槽 床 流 ( BDEMEHHEIM pycnoBon NOTOK ) AIRS a PERS Rye Caoc- 
TOJHHHEI PycnoBoH MoTOK ) (河流 ) , Haase, 虽然 整个 水 
文 稠 的 这 三 个 主要 环节 在 成 因 上 互 有 关联 ( 坡 流 在 一 定 景观 条 件 下 可 
DBs, THRE DIG RIN, 反之 ; 河流 也 可 以 成 为 芹 时 性 水 
流 ， 世 时 性 水 流 也 可 成 为 非 模 床 流 ) ， 但 是 这 三 种 类 型 的 侵 俘 规律 在 
. 质 上 互 不 相同 ， 从 而 其 对 地 表 所 造成 的 地 貌 效 果 亦 各 腔 。 

非 模 床 流 一 一 大 多 是 雨水 东 一 一 的 特点 在 于 其 水 体 中 由 于 十 福 的 
冲击 ， 水 的 微粒 产生 很 强烈 的 混和 ( “补充 油 动 性 ”xxo6aBouHaa 
Typ6yneTHocTb ] ) ， 这 种 混和 不 以 流速 为 转移 ， 而 且 显 然 在 水 流 深 
度 最 小 的 地 段 ， 也 就 是 在 山坡 的 上 部 引起 最 强烈 的 土壤 冲刷 。 因 此 ; 
候 刍 山坡 上 部 特别 厉害 的 非 槽 床 流 归根 结 底 要 使 地 表 夷 平 。 醒 床 流 作 
用 的 车 果 则 不 同 : EMD BRATS 。 

时 时 沿 出 坡 流下 的 雨水 束 要 在 山坡 表面 留 下 许多 不 深 的 各 。 由 于 
暴雨 的 影响 或 由 于 其 他 的 原因 ， 其 中 有 一 条 汪 一 一 通常 是 位 于 山坡 最 
陡 地 段 的 那 一 条 一 一 可 以 转变 为 一 条 短 的 水 刍 穴 ee eee 
BEE BY De, PRO EP a SS EER ST 4p, KR 


a 


Osi a. 
Oeil — AEH 
©. 1. RMB: G-HERWEHE-STMTWE. BELA, BRL, 1958 47 
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有 水 流 大 时 ( PAW EH Eh An LIMBS ake ) > ER rh A 
流 变 成 了 河流 。 
侵 便 切割 的 强度 沿 水流 醒 床 的 比 降 分 配 得 不 均匀 。 
假 谢 陆地 上 上 有 一 段 由 一 种 岩石 构成 的 斜面 ， 其 下 部 涉 降 水 域 。 如 
果 斜 面 平 称 地 向 水 面 下 降 〈 图 55 中 的 CB)» 则 等 面 上 水 流 的 流向 
” 必 如 图 中 黎 头 所 示 。 由 于 支流 的 水 碟 集 ， 水 流 的 输 水 量 向 河口 的 方向 
增长 〈 正如 大 部 分 河流 的 情形 一 样 ) 。 在 水 流 的 出 口 附 近 ( 中 点 ) 下 
切 受 到 限制 ， 因 为 水 流 不 可 能 使 它 的 河床 低 于 水 域 的 水 平面 。 在 河源 
处 ( 取 点 )， 焉 切 也 受到 限制 ， 这 是 由 于 另 一 个 原因 : 这 里 的 水 量 比 
较 小 《水 能 小 ) 。 这 就 是 襄 ， 下 切 最 深 的 地 方 应 芯 在 这 两 点 的 中 间 ， 
而 使 创 沟 维 剖 面 的 形状 一 般 为 中 形 。 这 种 形状 一 旦 产生 ， 对 途 蚀 过 程 
便 发 生 不 小 的 影响 。 5 时 而 械 过 起 的 搞 尼 所 天 和 的 保 人 机 全 和 全 
RVNMRARR, TERA 
变 长 了 : BARRE, TREY 
顶端 由 4 点 沿 斜 坡 向 上 移 到 4, 
点 。 更 进一步 的 发 展会 使 河谷 的 
正 游 转移 到 4 点 ， 其 余 的 过 程 由 
此 类 推 。 

古 此 我 们 得 出 河流 候 钴 的 条 主要 规律 : 河谷 的 塑造 是 由 于 从 河 
日 向 河源 的 侵 便 ， 即 后 退 式 的 侵 鲁 ;冲刷 是 用 向 源 侵 鲁 〈 naramaacs 
| sposns ) @ 的 方式 求实 现 的 。 冲 剧 的 起 点 了 称 为 侵 他 基 面 〈 6asre 
aposua ) 。 确 切 点 六 ,全 鲁 基 面 即 水 流水 位 不 可 能 再 往 下 降 的 水 平面 。 
地 球 上 一 切 河流 的 一 般 合 人 蚀 基 面 是 世界 大 洋 的 表面 。 注 入 湖泊 的 河流 
其 僻 便 基 面 为 湖面 ， 至 于 匿 人 其 他 河流 的 河流 其 侵 鲁 基 面 旭 为 汇流 处 
的 河面 。 由 于 有 仇人 鲁 基 面 人 存在， 河流 的 下 切 只 是 向 上 游 扩展 。 不 过 在 
fe Ze EAE 移 位 的 情况 下 ， 则 河谷 不 但 向 河源 的 方向 伸 长 〈( 后退 


(或 怪 济 源 便 鲁 一 一 弃 者 注 。 


式 )， 而 且 也 向 河口 的 方向 伸 长 (前 进 式 \。 如 H. U.S REM TE 

出 (网 前 引 著作 ， 第 8 页 ) ,- 俄罗斯 平原 上 的 大 河 基 本 王 是 碎 在 下 游 
加 深 和 伸 长 的 方式 发 育 起 来 的 : aas 
海 并 沿 着 退出 的 领域 铺 开 河道。 

当 河 流 变 得 越 长 时 ， 其 流域 面 材 便 越 大 ， 注 大 河中 的 水 量 意 为 直 
富 ， 而 河流 的 运输 能 力也 念 强 。 不 过 河流 不 可 能 无 限制 地 变 长 。 随 着 
长 度 的 二 加 ， 耗 于 河面 区 发 的 水 份 损失 也 增多 ; MARSA 
时 水 流 所 带 来 的 泥 砂 量 也 坪 大 ， 因 而 河流 要 耗费 额外 的 能 来 将 这 些 政 
松 的 泥 砂 适 走 。 如 果 当 河流 变 长 时 其 上 游 切 穿 了 分 水 由 奉 ， 那 未 其 总 
落差 便 要 了 碱 少 ( eA EME). 。 此 外 ， 在 一 定 气候 条 件 下 ， 从 一 定 流域 
面积 注入 河流 的 降水 层 高 记 也 有 其 自然 限度 。 因 此 ， 当 河流 达到 二 定 
的 大 小 尽 后 ， 其 增长 便 行 图 止 ( 有 时 还 由 于 上 游 不 复 存在 而 籍 短 )3 

关于 河谷 的 塑造 ,我 们 芹 时 只 注意 到 下 鲁 。 如 果 只 有 这 一 种 作用 的 
mm, WARIS, DRAM, BASEL Pee ee 
谷 。 这 类 峡谷 的 例子 很 多 : 如 苏 拉 克 河 〈 在 达 吉 斯 坦 ) 于 的 号 谷 其 
53 公里 ， 深 1,920 米 «SET BHEZ”’ ( Cranyesoe ) © WATER ALAI 
( Kapanax ) 2, RE WPA ARERR Apapctoe Koiicy Ae hy AIK 
Bue ( 3H Ze A SET BEAR 122k), SEL, MAB BG 
MVM AA Fak Se ah: RITA A IE, MAIR, BRR 
横断 面 形 成 拉丁 字母 V 的 形状 。 同时 ， 旁 鲁 作 用 决 不 是 居于 次 要 地 
位 。 由 图 56 可 明显 看 出 在 河谷 塑造 过 程 中 下 鲁 与 旁 邹 蚀 去 物质 数量 间 
的 对 比 。 常 对 坡 上 面 介 离 和 洗刷 作用 车 合 进 行 时 ， 旁 鲁 侵 去 的 物质 的 
确 远 比 下 锰 为 大 。 旁 创作 用 在 于 冲刷 和 切 制 河谷 的 对 坡 )， 因而 也 引起 
斜坡 物质 的 崩 场 ， 并 把 这 些 骨 场 的 物 里 适 入 水 流 所 形成 的 传授 带 中 。 
而 且 因为 这 条 传 适 带 除 了 搬运 以外 ， 还 同时 作 锯 形 活动 ， 利用 由 斜坡 
冲 下 的 或 由 旁 鲁 割裂 的 物质 切入 地 壳 ， 由 此 可 以 看 出 旁 鲁 又 直接 影响 


OURAN “Ae 


Fath. 
河流 在 某 一 点 下 切 的 速度 与 沿 河 向 上 游 切割 的 速记 决 定 于 河流 的 
BAA BOR. SWEAR TSE. 丰 水 量 傅 大 ， 
”流速 仿 快 ， 下 怨 也 意 强 ， 和 后 两 个 因素 成 负 相 a 2 
KRAVE Oh, SEAT IR IN J rt 
RRM AMICT; WI, MATER yee — LULL 
: : 离 和 洗刷 结合 进行 时 
所 而 留 竹 加 深 河床 的 能 仿 小 。 由 此 可 见 下 切 司 下 囊 下 能 ( 图 中 后 吉 
MEER ASE RRA Pee Pe, ”所 侧 去 物 丑 的 数量 
我 个 不 妨 仿照 M。 开 .加 夫 里 洛 夫 @ ， 将 实际 上 浊 大 河流 的 疏松 
co hal notoka, 简称 O HI ) 。 如 果 水 流 相 对 载荷 小 于 1， 也 就 是 
敲 ， 如 果 注 入 河流 的 泥 砂 少 于 河流 能 以 输 适 的 泥 砂 量 ， 河 流 便 有 侵 创 
则 发 生 堆 积 作 用 。 当 水 流 相对 载荷 一 1 的 时 候 ， 只 有 搬运 作用 发 生 。 
题 然 ， 水 流 相 对 载荷 可 有 偶然 性 的 改变 ( 例如 在 暴雨 的 情况 下 )， 有 季 
于 气候 的 有 节 考 变动 ) ， 也 可 以 由 于 地 壳 的 振兴 运 动 和 气候 的 长 期 变 
” 作 而 引起 长 期 的 变动 。 
不 过 沈 种 曲线 可 能 并 不 平 消 ， 这 或 是 由 于 河床 本 来 借 作 得 不 均 与 ， 或 
者 因 为 河流 各 眉 是 由 容易 伟人 鱼 的 岩层 和 难 途 合 的 岩层 所 交互 组 成 ， 猪 


在 水 量 、 匾 速 、 租 成 河床 的 岩石 的 硬度 ， 以 及 雨水 自 河岸 冲 至 河中 的 
%. 坚硬 的 兰 石 抗拒 切割 ， 而 自 匀 坡 冲 人 河中 的 
僵 多 ， 河 流 消耗 在 搬运 这 些 物 里 上 的 能 也 剑 大 ， ”图 O. SE ES 
全 的 意义 不 同 ， 如 果 在 下 鲁 过 程 中 发 生 了 抵消 下 与 旁 负 ( 图 中 前 部 ) 
肠 讲 和 河流 运输 能 力 的 比率 称 为 “水 流 相对 载荷 (〈 oTHocuTenbHas 
的 能 力 ， 因 为 河流 还 拥有 一 些 多 余 的 能 量 。 如 果 水 流 相对 载荷 > 1, 
节 性 的 改变 ( 依 一 年 中 降水 量 的 分 配 而 转移 ) ， 有 和 节奏 性 的 改变 ( 由 
§ 100. 平衡 断面 “前文 业已 指出 ， 河 谷 的 绝 断 面 呈 四 形 曲 线 : 
如 此 类 。 这 样 ， 在 借 作 平缓 的 河床 中 便 夹 有 惫 剧 下 降 的 地 恨 ， 有 时 或 
”“@@M. 工 .加 夫 里 洛 夫 :， UHI RH EPR, “Hie TR. 工 ，1952 年 
〈( 菏 联 地 理学 会 出 版 ) 。 
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ROU BERE; CARRIED MESSE, ZEDERR EREBEBER 


瀑布 。 


” 绥 ， 因 为 坡度 平 级 地 段 的 流速 不 大 ， 这 样 便 会 发 生物 里 的 沉积 (也 就 
是 增高 河 底 ) MITE HTK SSE, IAM Ree ( 也 就 是 降 
低 河 底 ) 。 当 继 断 面 各 点 上 河床 抵抗 力 等 于 或 大 于 河流 伟 他 力 的 时 
候 ， 此 时 的 比 断 面 称 为 平衡 断面 9。 

H . 攻 . 马 卡 维 耶 夫 反对 “平衡 断面 > 这 一 概 含 ， 理 由 是 : 河流 的 平衡 断面 直 


于 分 水 幅 高 庆 的 改变 ， 河 流 近 河 口 处 的 伸 甚 以 及 河源 位 置 的 改变 的 车 果 而 在 不 断 


地 改变 ， 而 且 ， 从 地 质 上 的 时 间 观 念 来 看 ， 任 何 岩石 即使 当 流 速 最 小 时 也 要 章 到 
冲刷 。 


曲线 ， 但 二 者 不 可 能 重合 。 妈 
平衡 断面 ( 不 如 训 它 是 “塑造 的 断面 > 还 好 些 ) 这 一 概念 只 在 一 种 情况 下 寺 
是 呐 实 的 ， 即 在 仇 钾 基 面 保持 不 变 而 景观 条 件 ( 特别 是 气候 条 件 ) 保持 相对 称 定 
的 时 期 内 。 如 果 二 考 之 一 有 改变 ， 和 平衡 断面 便 要 得 到 破 系 。 此 外 ， 平 衡 断面 的 概 
念 还 假定 河床 的 侵 便 并 未 罗 止 ， 而 下 切 则 已 狐 止 。 因 此 ， 我 们 还 不 能 完 公 理解 对 
卡 维 耶 夫 的 黑 蔗 所 在 。 要 知 道 ， 随 着 河流 在 近 河口 处 伸 长 , 侵 俩 基 面 也 已 移 位 
而 岩石 在 微不足道 的 流速 下 被 冲刷 井 不 能 归 太 侵蚀 的 概念 ; 这 里 的 问题 井 不 在 于 
侵 便 ， 而 是 盎 石 的 化 学 溶解 ， 后 者 和 河流 的 动态 过 程 井 无 关系 。 


下 衡 断 面 形成 于 河流 的 整个 有 长度， 因为 只 要 河床 的 比 降 超过 (将 
来 的 ) 平衡 断面 的 比 降 ， 河 流 任何 地 方 都 会 发 生 侵 人 印 。 不 过 平衡 断面 


SSS < 一 首先 形成 于 河口 〈 因 为 这 里 下 切 的 深 庆 
NSS 不 直人 Hb), 然后 由 此 向 上 游 扩展 。 整 个 平 


AST. 河谷 横断 面 发 展 = SETTLE, 时 像 二 


ee AES) BARA TING HUBL TT he LH 
种 各 样 的 形状 和 坡度 ， 依 各 读 地 段 的 水 量 、 流 速 、 河 床 的 抗力 以 及 泥 


(或 称 均衡 前 面 一 评 者 福 。 


河谷 维 断 面 上 一 切 不 平 的 地 方 到 了 相当 的 时 候 便 要 大 大 变 为 盏 


ARAL “ 平衡 断面 " 这 一 名 称 井 不 恰当 。 泛 用 这 一 名 称 时 应 当 附 有 保留 条 
件 ， 即 应 褒 明 是 指 其 一 理 葵 曲线 而 言 。 实 际 的 河流 断面 可 以 天 分 接近 这 条 理 葵 


re 一 
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ROSES At RTE. 

PELE, PRMMEAHRMIBR Shay 
ROR a>, BRE EAE ( 也 就 是 河谷 发 育 的 地 
区 ) 一 直 有 构造 上 升 运动 。 

斥 焉 衡 断面 本 身 的 定义 中 我 们 可 明显 看 出 ， 当 河流 接近 平衡 断面 
了 时， 其 下 切 的 强度 变 弱 。 而 旁 鲁 也 变 绊 ， 因 为 流速 戚 少 也 引起 旁 全 对 
河谷 妊 坡 做 分 能力 的 减低 。 但 是 旁 蚀 的 碱 弱 尘 葛 远 不 如 下 蚀 之 基 ， 而 
且 虽 然 下 切 强度 降低 ， 河 谷 的 扩展 卉 不 会 疼 正 :因为 妊 坡 在 河流 横断 


硬 下 的 《展开 ”会 使 河谷 念 来 合 开 做 ( 图 57 ) 。 可 昂 当 下 切 完全 区 目 


D> SAAT, BOR PARRA, (LELAND 
然 看 得 出 束 ， 这 是 最 触目 的 地 方 。 

当 河 谷 已 具 雏 型 ( 或 具备 了 往 后 变 为 河谷 的 沟 形 ) 时 ， 河 流 不 会 
是 直线 ， 而 或 多 或 少 总 是 弯曲 的 。 河 流 弯 曲 是 由 于 水 流 在 沿途 章光 各 
FS NAS, PRINT a, ITT Ze. BORE 
发 展 下 去 ， 便 使 弯曲 加 甚 ， 成 为 曲 流 @〈 Mearnp ) 。 这 尤 以 河流 的 下 
WEAR (TEMPE LIER AWE PE ) ， 因 为 当 河流 冲击 凹 岸 时 在 转弯 
处 产 生 了 高 着 力 ， 于 是 紧 压 四 岸 ， 并 冲刷 转弯 处 。 当 水 流 掠 过 四 上 岸 净 
时 ， 册 于 惯性 而 保持 了 其 在 曲线 欧 端 所 取得 的 方向 ( 雯 方向 和 水 流 的 
辐 绕 成 一 角度 ) ， 力 图 穿 过 河流 的 辆 绥 而 冲 向 对 岸 ， 并 且 冲 刷 对 岸 。 
Woe MEAT > 曲 流 乃 更 加 弯曲 。 河道 最 深 线 相应 地 由 此 岸 转 到 彼 
Ft. 

— ERR SMBS, 已 致 部 分 弯曲 处 流向 河谷 上 
游 (这 种 现象 只 可 能 发 生 在 河 底 比 降 非 常 小 、 接 近 于 震 的 情况 下 ) 如 
虱 58 所 示 。 从 夯 58 中 可 以 看 出 ， 随 着 弯曲 程度 的 发 展 ， 曲 流 沿 河谷 向 
下 游 移动 : 第 4 胡 曲 流 比 第 3 级 低 ， 第 3 顾 又 比 第 2 BUR LMR), 
其 他 类 推 。 此 外 ， 当 曲 流 过 于 膨大 时 ， SORTER RTE A Be 
AWE BPRS MRM, ci 

Om Ah. keii—SAGE. 
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Ye, TPR PAM H O O VERO RTM SE, MEET. PRN ATA 
AUTEM I, BATRA, EUR ANE Aw 
干 的 河 底 〈 图 59 ) 。 

河流 平衡 断面 形成 以 后 ， 曲 流 成 攻 
和 移动 得 特别 厉害 。 这 是 旁 全 的 直接 粘 
果 ， 是 河谷 扩大 的 基本 原因 。 河 流 待 条 
PREZ, Wor, 


(eAP 


图 58. gag Ze Heyer 图 区 。 曲 流 的 成 长 与 消逝 ( « Sea 

谷 向 下 游 移动 老 河床 ) 

不 断后 退 ， 形 成 寅 广 而 平坦 的 谷底 〈 图 60 ) 。 

§ 101. 优 便 基 面 变 动 的 竺 果 “平衡 断面 是 在 水 量 、 河 床 比 降 、 
自 两 岸 料 坡 冲 大 河中 井 丢 搬运 的 物 蛙 数量 间 一 定 对 比 关系 下 塑造 而 成 
的 。 如 果 影 响 平 衡 断 面 的 要 素 之 一 发 生变 化 ( 例如 河床 比 降 有 变化 或 
降水 量 增 加 ) ， 平 衡 断 面 就 会 秩 破 坏 。 


60. 河谷 由 于 旁 负 的 活动 而 扩大 的 各 队 段 


河流 平衡 断面 总 的 改变 是 由 于 途 人 鲁 基 面 的 变动 所 引起 ， 即 由 于 基 
面 降低 或 升 高 所 引起 。 

途 鲁 基 面 升 高 或 许 是 由 于 海平 面 ( 或 湖面 ) 上 升 ， 或 由 于 河道 流 
轰 的 那 部 分 陆地 下 降 。 如 果 海 平面 上 升 或 者 整个 河流 盆地 均衡 地 下 降 ， 


233 


HEREIN EERIE, ARIA VEIRT AR, rks 
Ay Sp iT LE as PEE HR es, eB rh BR a 
所 改变 。 但 是 如 果 整 个 地 区 下 沉 得 不 均衡 ， 而 最 大 的 降幅 是 在 河源 ， 
那么 河流 在 离 河口 一 定 距离 的 上 游 便 要 被 阻塞 ， 流 速 和 水 流 的 动能 要 
- 降低 ， 这 样 要 使 搬运 量 创 碱 ， 使 沉积 过 程 加 强 ， 而 谷底 乃 开始 淹没 于 
河流 所 沉积 的 泥 砂 之 下 。 

SAIL FMP REE aie (WI. ZK) BM, BS 
河道 所 流 径 的 那 部 分 陆地 上 升 。 在 两 种 情况 下 ， 受 水 盆地 的 底部 要 部 
分 露出 。 如 果 露 出 区 表面 的 比 降 小 于 [原来 ]JD “FWRI TBS IEEE, 


则 要 发 生 河口 玉 塞 的 情况 。 河 流 

下 游 要 发 生 泥 砂 堆积 。 如 河面 的 "ean 
SEPM, TBE My — 
A LAE TO, BN Fay i Pe 


源 式 的 下 切 @ : 河流 开始 在 较 低 eal 

的 水 平 塑 造 一 个 新 的 绝 断 面 。 mT 
SHEARER ( 即 从 河流 开 / 

POA RAG RMS A 1 

隔 ) 同样 反映 于 河谷 的 横断 面 。 

MOA BRAMMER Mm , ; 

河谷 的 横断 面 :< 为 河床 ， 1% 1 

PS. MHRA FM, Me 

即 同 时 下 切 谷 底 ; 下 切 到 某 一 深 % 

KE, SFP Re, rity: 

成 为 一 种 近 于 水 平 的 阶地 7 ， 甚 至 在 季节 性 洪水 时 也 不 为 河水 所 湾 没 

(图 61 中 的 BEBE). 这 种 位 于 河谷 匀 坡 上 近乎 水 平 的 阶地 是 前 次 河 

谷底 部 的 遣 中 ， 称 为 河 成 阶地 ( pewnse reppacst ) 。 图 61 一 C FRB 


OFAEMAMTAEAMN. 
@H.H. FS RERBR; "PETE PUPP RARE, FLSRHERH, XVI,195145, 
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APRA: z 为 河床 ，77 yee, I 
为 河 成 阶地 或 为 前 区 侵 蚀 循 环 粘 束 时 构成 的 老 河 底 。 如 果 侵 侯 基 面 再 
度 下 降 ， 便 开始 第 三 区 侵 蚀 循 环 ， 河 流下 切 谷底 77( 图 61—D ) 构成 
河 底 77Z( 图 61 一 忆 ) 而 在 河谷 糙 坡 上 出 现 了 新 的 阶地 77。 

SOR, EAMES Ae FRE HERR ae, ZENA 
55 38s — EOE EDS BRAG 9 Hb ih EE RD HOE HS ANGER 
FRSA MRR AME, MEME ， 即 季节 性 潜水 时 济 
YE AGI ERAS ( 在 其 他 时 间 是 干 的 ) 相当 于 现在 的 便 角 循 环 。 如 果 能 
自 上 而 下 来 分 别 阶地 的 顺序 ， 那 便 最 正确 不 过 了 ， 因 为 这 样 可 以 辨别 、 
出 们 形成 的 先后 。 不 过 由 于 高 层 的 老 阶 地 常常 不 能 好 好 保存 ， 要 受 
到 强烈 的 冲刷 ， 加 之 不 是 沟 常 有 把 握 能 在 其 中 找 出 最 老 的 阶地 ， 所 以 
实际 上 计算 阶地 是 由 下 而 上 ， 而 把 河 漫 潍 算 为 第 一 级 阶地 。 
直到 现在 我 们 对 河流 生命 的 看 法 是 这 样 的 ， 每 一 次 伟 合 基 面 的 下 
降 必须 当 整 条 河流 完成 了 平 
衡 断面 ( 即 相当 于 前 一 次 作 
鲁 基 面 位 置 的 焉 衡 断 面 ) 以 
= 后 才能 发 生 。 事 实 下 这 样 的 
EE El cs ela —ONULTE RS a. 2B 
62. JRE RH SS HEMET 的 关系 45 UE TE AP BB As IL 
个 转折 点 循序 治 河 向 上 游 分 布 ， 这 证 实 河流 的 活动 中 发 生 了 几 次 返 老 
还 重 的 “波浪 ”。 这 些 转折 点 如 明 河流 任何 一 个 新 的 循环 工 非 当 断 面 
沿 河流 整个 长 度 完 成 以 后 才 出 现 ; 一 个 循环 潜 未 千 束 ， 新 的 循环 即行 
开始 ; 第 二 个 循环 还 没有 千 束 ， 第 三 个 循环 业已 开始 ， 猪 如 此 类 。 芝 
种 复杂 的 区 断面 与 阶地 之 问 的 关系 在 图 62 上 表现 得 很 明 是 ， 没 有 再 加 
SLBA ABE, 

§ 102. 河流 的 堆积 作用 “如 河流 流速 一 有 碱 小 ， 河流 的 搬运 能 


ORTH, BM, CE —eAES 
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AECL, FERRIER Ate: BRE 
的 物质 沉积 河 底 ， 而 沿 河 底 洲 动 的 碎片 停止 运动 ， 首 先 停止 运动 的 是 
最 大 的 雁 片 与 砂粒 ， 而 最 区 的 物质 最 后 沉积 。 

直 于 河谷 的 绝 断 面 呈 凹 形 @ ， 由 于 水 流 与 河 底 和 河床 壁 发 生 摩 
Be, 同时 由 于 河流 的 能 要 消耗 于 克服 水 流 的 不 规则 的 淡 流 运动 ( A 
动 所 引起 ) ， 所 以 河流 的 流速 自 河源 至 河口 逐 新 减少 。 从 而 同一 条 河 
流 中 所 沉积 的 冲积 物 的 性 质 也 必然 有 规律 地 从 河源 至 河口 改变 : 上 游 
所 沉积 的 应 为 最 天 的 物质 一 一 碟 石 、 碟 、 粗 粒 砂 ， 在 中 游 为 颗粒 较 小 
的 物质 ， 而 在 下 游 旭 为 浴 泥 与 粘土 质 沉 积 。 

除开 一 些 个 别 的 和 例外 的 情况 ， 可 以 断言 河流 中 的 主要 堆积 区 域 
RNR Ne Re 
力 几 乎 消失 。 

ee ae eT 
FAME LI. WIPER LS PERE BAS 
—, 4A, MERRIER, 由 于 它 比 河床 寅 ， 河 流 在 这 
里 乃 流动 得 慢 些 ， 于 是 发 生 堆积 作用 。 在 一 个 侵蚀 循环 的 限界 以 内 ， 
证 积 层 厚 度 不 可 能 超过 平水 期 和 泄 计 时 水 位 的 最 高 差额 ， 这 差额 甚至 
在 个 别 互 大 河流 中 通常 决 不 会 大 于 30 一 40 米 。 至 于 堆积 带 的 寅 度 旭 决 
定 于 河水 泄 王 的 宽度 ， 即 可 能 达到 几 十 公里 @ 。 不 过 有 些 老 的 冲积 层 
其 厚度 远 远 超过 30 一 40 米 。 在 印度 河 与 恒 河 谷地 内 冲积 层 厚 达 400 米 
”上 态 上 ;伏尔加 河 在 日 谷 利 ( 冰 aryna) 附 近 厚 200 米 ,诸如 此 类 。 题 然 , 河 谷 
中 类 似 这 样 厚 度 的 堆积 只 可 能 发 生 在 全 蚀 基 面 位 置 变化 的 情况 下 ， 也 
就 是 在 候 便 基 面 上 升 的 情况 下 。 不 过 沉积 于 词 流 所 注入 的 江 、 河 、 
湖 、 海 的 冲积 层 厚度 仅仅 以 蔷 江 、 河 、 湖 、 海 的 深度 为 限 。 


(DA。 王 . 英 尔 德 稚 族 夫 : 使 鲁 曲线 。 列 宁 格 鄙 大 学 学 报 ` 地 理学 引 刊 第 3 期 ,1940 年 ， 
第 66 一 67 页 。 


Ol. C.WBA: 河流 堆积 除 地 的 形成 问题 。 地 理学 会 会 刊 1942 年 ， 第 2 期 ， 第 
240 一 246 页 。 
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TEM PUR RES A E, Myc hE mAs, 
ii REIL ee — AY AWE, Bal PRT 
周 地 面 几米 . ASE , WES RS Te 
i> TSSOP SE LIC ad a FP Ay UT BE DR 
WWD RTE. SES HE RB, ee kee tek 
APE. (A AREER AEE Ki RCA PARRA 
冲破 。 河 流 每 次 冲破 河 坦 时 要 改变 下 游 的 河床 。 如 果 这 段 河谷 几乎 完 
全 没有 借 糙 ， 这 种 情况 尤 易 发 生 。 河 流 在 这 里 和 自己 的 冲积 牺 不 断 发 
生 斗 等 : 有 时 河流 将 冲积 物 冲 洗 掉 了 ， 有 时 河流 在 流动 中 又 遭受 冲积 
Wis. 

ESSE ORE, WRER A ARS EA Be RA.. 
Any Hse 721896 -E A RRA AL, (EBT ke ET 
Brim, BW, Wa AAPOR A RA, iii 


HAVE BEA Me. 2,20084eR, AIM Of Tei OR130 


公里 的 地 方 ， 那 时 河流 流入 回归 和 线 之 南 的 一 个 海湾 中 ， 而 现在 那 地 方 
BEART BK Bo 

Kesh Linear Sm 流 发 生 过 更 大 的 变更 。 如 阿 姆 河 下 游 有 一 条 二 
SEF UE ( 大 里 雅 吕 克 河 【KappsuTEIk ] 或 库 雅 河 【Kyaa-JHapsa]) 
癌 西 流入 草 雷 卡 梅 什 盆地 ( Cappikampuuckaa koTTIOBHHa ) 。 自 1221 一 
1573 年 阿 姆 河 一 部 分 的 水 即 沿 此 河床 流入 阵 雷 卡 梅 什 谷地。 

在 较 近 的 时 候 (〈 1878 ) Bay REA OAK DL ES ol ETT Ba SA GR 
METH, PHC SAK VAS 米 。 两 三 千年 以前 ， 阿 姆 河和 全 有 
EME EA Bite ( PE RAT aH BUTE Fe SS. BIR [ys6o 训 于 
TAWA ) Oo | 

PATE AVE, ZEBR BE AR SP SL EE BS 
Fr eSF LP AMA HH. ‘MRR SA KAISER SP —Aae 


OA. c.IPG: 马 效 波 傅 河 的 起 源 ， 苏 联 科学 院 院 报 ， 地 理学 斑 刊 ,1952 年 ,第 工期 : 
C。I。 托 尔 斯 托 夫 : 古 花 刺 于 模 文 明 放 上 际 的 探索 ，1948 年 。 
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ARH. BRIP CANE AR ( Bukanep ) SER. 

黄河 是 河流 变迁 最 恰当 不 过 的 例子 。 世 界 上 还 没有 一 条 河 像 黄河 
二 料 时 常 改变 它 的 河床 。 从 公元 前 2;300 年 直到 公元 ,黄河 流向 北 - 北 - 
东 )， 在 河北 分 为 九条 支流 ， 在 北京 以 东北 各 40° 稍 南大 海 。1194 年 蔬 
人 在 现在 的 河口 稍 北 处 大 海 。1194 年 以 后 河流 不 徽 重 流向 东北 ， 而 畏 
WAG, WARREN, TERRE 34° 处 流入 黄海 。 这 样 一 直 到 
1853 年 ， 才 重新 折 向 东北 ， 从 北面 线 过 山东 定 岛 大海 ， 多 多 少 少 相 当 
于 现在 的 位 置 D 。1938 年 ， 国 民 党 统治 者 全 故意 破 堤 决口， 使 河水 冲 
出 河床 ， 向 南 便 入 淮河 流域 。 只 是 到 了 1947 年 ， 黄 河 才 得 以 回 到 从 前 
的 河床 。 现 在 黄河 流入 油 海 湾 南 部 。 黄 河 每 次 改道 要 渡 没 广大 的 面 
积 ， 冲 毁 无 数 河 志和 田园 ， 溺 黎 数 十 万 人 民 和 性 畜 ， 无 怪 乎 黄河 蕉 称 
为 “中 国 的 灾害 ” 。 

位 于 黄河 与 长 江 之 间 向 东 流 的 淮河 其 为 害 也 不 弱 于 黄河 。 最 近 
2,000 年 来 ， 淮 河 人 发 生 大 水 炎 900 次 ， 便 屡次 改变 河床 ， 忽 而 流入 黄 
河 ， 忽 而 注入 长 江 ， 忽 而 流入 黄海 ( 现在 旭 注入 洪 泽 湖 ) 。 中 国 目前 
正在 修建 河 担 、 水 库 、 运 河和 发 电站 ， 等 取 以 高 速度 对 整个 淮河 流域 
进行 改造 。 

由 于 各 种 不 同 的 情况 ， 河 底 增高 并 非 每 闪 都 是 均匀 地 进行 。 这 一 
点 也 襄 明 了 河中 的 汉 潍 与 岛 嗅 的 发 生 ， 它 们 主要 形成 于 各 种 阻碍 物 附 
近 与 河流 搬运 力 突然 戚 弱 的 地 方 〈 河床 变 实处 等 ) 。 淡 潍 和 岛 赋 的 位 
置 薄 常 极 不 固定 ,特别 是 汉 潍 ( 因 岛 赋 有 时 有 植被 将 它 固定 起 来 ) 是 
如 此 。 这 使 轮船 上 上 的 领航 员 在 每 图 航行 时 都 感到 工作 繁重 而 紧张 ， 即 
使 在 伏尔加 河 . 阿 姆 河 、 密 西西 比 河 那样 大 的 河流 中 航行 时 也 是 如 此 。 

河流 在 河口 堆积 特别 强烈 。 河 口 沉积 的 结合 体 有 时 在 平面 图 上 成 
为 希腊 字母 A 的 形状 ， 名 为 三 角 洲 ， 亦 即 基底 向 海 (或 湖 ) They 
河口 的 圆锥 体 。 这 圆锥 体 部 分 露出 水 面 ， 其 余 均 在 水 下 。 沉 积 的 园 锥 


OF J. 西 昂 : 亚洲 的 季风 区 ， 第 一 部 ， 世 界 地 理 ， 第 娓 册 ， 巴 黎 ， 1928 年 ， 第 
101 一 102 页 。( 法 女 ) 
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RZER IME HAS DT -F UE NI, FE HE KT — FB 
Bu. HAM. KARIN, HH . ST. ARENT 、 产 班 
WW. BBW, Hi. ei, BS. ASH, BKM, AOE 
河 、 恒 河 与 布 拉 马 普 特 拉 河 @ 的 河口 均 有 广大 的 三 角 测 。 

”三 角 洲 中 沉积 物 堆 积 得 很 快 一 一 有 时 一 年 冲积 层 厚 庆 达 5- OK, 
特别 是 幼年 河 , 即 特 别 是 还 处 在 途 鲁 循环 最 初 险 段 的 河流 ;三 角 洲 向 海 
的 一 面 增 大 比较 迅速 ,突出 海中 类 似 牢 岛 。 尼 罗 河 三 角 测 每 年 增长 4 米 ， 
波 河 增长 25 一 70 米 ， 切 烈 克 河 每 年 增长 90-100 米 ， 庆 拉 河 与 密 西 西 
比 河 甚至 每 年 增长 330 一 350 米 。 至 于 三 角 济 面积 有 时 达 几 万 方 公里 
(例如 尼罗河 口 三 角 浏 为 25,000 方 公里 ， 勤 拿 河曲 三角洲 为 45)000 方 
公里 ， 长 江 与 黄河 口 三 角 调 为 400,000 方 公里 ) 。 比 利 四 的 一 部 分 ， 
荷兰 与 西 德 低 地 就 是 菜 菌 河 、 奏 士 河 、 些 耳 德 河 与 及 姆 斯 河 联合 而 成 
的 三 角 调 。 三 角 济 是 处 在 形成 阶段 的 冲积 平原 。 这 样 ; IED Ae 
搂 相 反 的 方式 一 一 使 鲁 作 用 与 堆积 作用 一 一 来 参与 平原 的 形成 。 

FUL: 河流 是 作 窄 狭 玫 状 的 流动 , 它 利 用 曲 流 作 用 , 曲 流 
移 位 与 河床 手动， 以 及 件 随 发 生 的 冲积 物 的 沉积 来 构成 广 关 下 原 。 现 
在 我 们 也 认 乌 到 冲积 平原 是 由 三 角 洲 的 增长 与 扩大 而 形成 的 。 兰 角 济 
的 增长 与 六 大 非常 厉 祝 ， 写 能 兔 用 沉积 物 卉 充 广 间 的 海湾 ， 把 海 潜 变 
为 肥沃 的 平地 。 Lee 

中 国 东 者 大 平原 属于 冲积 平原 。 它 介 于 北 纺 30"--40?" 之 间 ( 由 北 
HEN), PRU SR, RKB RE 
th, SRAM RMU sR . ERM TS . MIRE 
Hh, HRP RE SRNR, BRUCEI, To 
RAR RAE RS HU, RUNES OO 

MSA) AMAZE, TEAR PERS fn A, 
FRA URSA SRA, RAB LT 
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PRUE AS, BR AEAZRRIMEHISS, FERED 
(EME, CAS RU RAO eM om Rod 5K 
MTT RE RE BEML IC, WobZE IB, AIRE ZB WO Ti ea 
合成 为 一 个 完整 的 河 系 。 

偷 巴 第 低地 、 印 度 - 恒 河 低地 、 密西西比 河 平原 、 美 索 波 达 米 王 
在 原 都 是 冲积 平原 。 这 些 平 原 均 可 作为 河流 堆积 作用 的 有 力 证 明 。 


$ 105.。 竺 葵 ”任何 地 区 的 水 文 情况 主要 决定 于 气候 。 TRIBE, 河流 水“ 
源 的 性 质 , 水 位 和 流量 的 季节 变动 ， 车 冰 与 解 代 的 时 间 , 以 及 冰 千 期 的 长 得 一 一 所 
有 这 些 现象 均 受 制 于 气候 条 件 ; 它们 也 能 够 像 一 面 镜子 一 样 地 把 河流 源 地 及 其 流 
径 地 区 的 气候 情况 反映 出 来 。 

本 章 中 所 谈 河 流 的 地 理 意义 并 不 群 尽 ， 我 们 以 后 还 要 用 新 的 材料 来 充实 这 个 
翻 步 的 考察 。 不 过 从 本 章 中 我 们 已 经 认识 了 的 各 点 来 看 , 它们 已 能 够 襄 明 流水 在 景 
观 壳 生 活 中 的 巨 大 意义 。 我 们 章 且 撤 开 河流 在 交通 、 运 输 、 电 力 和 灌溉 来 源 和 洛 
场 等 方面 的 经 济 意 义 不 提 ， 首 先 我 们 指出 河流 能 把 水 份 由 这 个 地 区 运 到 另 一 地 区 
这 一 点 ， 即 河流 同时 具有 排水 与 灌 浙 的 机 能 这 一 点 。 在 这 些 方面 特别 是 大 河 有 巨 
天 意义 ， 因 为 它们 的 河道 经 过 不 同 的 气候 区 域 ， 成 为 各 个 不 同 景观 间 的 联 暑 粒 
带 。 和 发 源 于 高 山 冰 川 而 流入 荡 贵 中 的 河流 在 其 窄 狭 河 谷中 所 形成 的 景观 角 然 与 荒 
并 不 同 。 这 种 荡 焉 中 特殊 景观 的 存在 和 发 展 在 很 大 的 程度 上 决定 于 河流 及 其 变化 
规律 。 此 外 ， 自 南 而 北 流动 的 大 河 将 一 些 热量 ( 由 于 水 的 热 容量 大 ) 转送 到 北方 
赛 俗 区域 ， 而 自 北 而 南 流动 的 河流 也 将 一 些 从 水 转送 到 热 的 区 域 。 

在 河流 输 适 水 份 的 同时 ， 矿 物质 也 得 以 搬运 。 所 以 地 壳 高 地 由 于 物质 的 搬 走 
不 断 降低 ， 而 低地 由 于 物质 的 搬 来 不 断 增 高 ， 而 某 些 原来 充满 了 水 的 低地 与 凹 地 
恋 成 了 陵 地 ， 可 见地 胡 的 夷 平 过程 是 在 便便 和 堆积 的 同时 作用 下 发 生 的 。 

摊 积 作用 具有 双重 意义 ; 尼 为 新 岩层 的 形成 提供 材料 ， 同 时 也 造成 平坦 的 地 
形 ， 往 往 改 变 地 球 上 水 陵 所 占 面 积 间 的 对 比 关 系 ( UST, BE, Fh 
积 的 侍 高 一 一 三 角 洲 伸 太 海中 和 湖 中 ， 以 及 形成 饲 几 等 ) 。 侵 甬 作 用 使 河流 成 为 
WIAA, HR SIA, FRET AOL LEE BAIR RR. ZR 
SHOKMGEA EASE ARF, ESL UAL IE AIRES, 3c — RPDS 
便 会 明白 〈 见 第 十 八 章 ) 。 可 见 由 侵 便 来 夷 平地 表 具 有 特别 复杂 的 性 质 ， 有 时 还 
”要 径 过 一 个 加 强 和 加 剧 起 伏 不 平 的 准备 阶 庙 。 

流水 作用 在 外 才 上 具有 循环 的 性 质 ， 但 是 每 一 个 新 的 侵 负 循 环 不 是 前 一 次 循 
环 的 重复 ， 新 循环 要 改变 前 一 次 循环 的 精 果 ， 并 每 欢 输 景观 壳 带 来 新 的 成 分 。 
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第 十 四 章 WMAPAe EWE 
摔 观 元 中 的 作用 


§ 104. 湖泊 ”关于 流水 在 地 表 有 瑟 大 作用 这 个 结论 ,即使 不 是 专 
家 ， 即 使 对 这 个 问题 没有 作 过 深入 的 硫 宪 也 容易 理解 。 其 所 以 有 这 一 
类 指 印 象 ， 在 不 少 的 程度 上 是 由 于 水 具有 “流动 性 ”的 蛙 点 ， 即 具有 
明 晤 的 液体 运动 的 特点 。 运 动 的 能 是 最 容易 理解 的 。 只 要 是 运动 的 东 
西 ， 就 必然 会 对 其 他 革 物 在 某 种 范围 内 起 作用 。 

不 运动 的 物体 ,或 者 更 正确 地 说 我 们 看 来 是 不 运动 的 物体 则 不 然 。 
所 以 静水 〈 确切 点 员 ， 流 动 得 很 组 或 暂时 、 偶 然 流 动 的 水 ) 在 景观 壳 
生活 中 的 意义 不 会 局 上 引起 注意 ， 而 必须 聚精会神 来 注意 这 个 对 象 才 
能 了 解 它 的 意义 。 

湖泊 是 长 期 占有 陆地 中 封闭 目地 的 水 体 ， 与 海洋 没有 直接 联系 。 
换言之 ， BIG, 不 向 一 面 借 斜 的 陆地 四 地 。 由 此 可 见 ， 
COWITA”? 这 个 概念 中 ， 水 及 其 容 受 体 车 合成 不 可 分 割 的 整体 。 

FWA EASE: EAE EAE, DUR, 
后 趋 于 消减 ， 转 变 为 它 的 革 种 对 立 物 。 湖 泊 的 因素 之 一 水 体 让 位 答 陆 
地 ， 另 一 因素 湖 盆 对 位 给 在 原 或 者 甚至 凸 起 的 地 形 。 

关于 湖泊 的 生成 ， 可 分 湖水 来 源 与 湖 谷 生成 的 两 个 问题 来 说 。 潮 
KABLER A, TRNAS A HX. 

§ 105. 湖水 的 来 源 “从 湖水 的 求 源 来 看 ,可 把 湖泊 分 为 南 类 。 一 
WIAA EAR, BM Wk aah Lae, Bie 
ACTER, AEWA TEE — IN I ARR — 
SMI ER TEBE ( penmicrosuie osepa ) BE ERIE ATI] ( ocrarounsie 
osepa ) 。 这 种 湖 的 湖水 有 时 具有 明显 的 海洋 味 象 ， 使 我 们 训 为 它 与 
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海洋 是 一 个 统一 的 整体 ( SESE Ao), AES HE 
之 下 地 了 样子 ， 己 致 要 根据 间接 的 标志 才能 制定 它 是 海 成 的 。 有 时 淹 
泊 在 长 期 生命 过 程 中 其 最 初 的 “ 海 ”水 已 经 完 公 排 出 ， 并 已 为 陆地 上 上 
流 来 的 水 所 代替 ( 例如 排水 潮 ) 。 

里 海 是 由 型 的 海味 湖 。 在 古里 海 时 期 ( xeammuccuni nox ) ( 现代 
地 质 时 代 以 前 ) 它 与 亚 速 海 是 互相 连接 的 ， 而 现在 刻 尼 治 河 河谷 所 在 
的 地 方 即 为 当时 连接 里 海 和 亚 速 海 的 海峡 。 根 据 某 些 材料 ， 里 海 与 亚 
速 海 在 4,000 ERM CRA. HS, BEIM, HAR Sw, 
FSW, SUA, 威 尼 恩 湖 、 威 特 恩 湖 、 IRE ise ew 
湖 。 在 大 斯 霸 的 滥 维 亚 冰 流 退 却 以 后 ， 它 们 组 成 所 谓 伊 奥 耳 的 耶 夫 海 
(Honbanesoe Mope ) , 这 个 海 即 现在 的 波罗的海 以 及 斯 壕 的 那 维 亚 和 
芬兰 天 部 的 地 方 ， 并 与 北海 和 白 交 千 合 在 一 起 。 里 海 与 拉 多 加 湖 中 直 
到 现在 还 有 海豹 ; 这 证明 这 些 湖 泊 在 革 一 时 期 是 与 海 相通 的 ; RA 
《Morwrmproe ) 测 (在 基 尔 金 LKnrpnmaHj] 岛 上 )、 阵 死 斯 克 . (Carkckoe ) jij 
(EKER TE ) 等 均 属 于 海味 湖 ， 前 者 一 直到 现在 和 诲 仍旧 
保持 了 地 下 的 联系 。 

$ 106. 湖 僵 的 成 因 《地球 上 简 RRA BTS Swe 
的 形成 ; 这 个 事实 再 一 次 阅 明 地 球 最 观 壳 中 各 个 要 素 问 具有 联系 2 在 
湖 爸 形成 中 起 重大 作用 的 首先 是 内 力 过 程 。 由 内 力 过 程 的 活动 所 形成 
的 湖泊 为 构造 湖 与 火 出 湖 。 

构造 湖 是 地 壳 下 沉 所 形成 的 盆地 @ 。 

构造 湖 通 常 比较 这 ， 也 比较 长 。 地 球 上 上 最 大 湖泊 均 属 于 构造 淹 
类 ,因为 只 有 内 力 过 程 才 有 可 能 在 地 上 构成 很 大 很 深 的 目地 。 可 作为 构 
SMT Wales: FL. TUAW, COR, BR, BPA,” 
SRM, AMW, REMI, A PARW, HRB Teneuxoe yi, 
PRIA, BULB, PH HERR, FEE, AIEIL PAW ( SHE 


OM EXA Tica 5 IF [ee 5 A WIAA BITS o 


Wi, JTW). FEW Se RWS. 

AWS BATA KO ( ane iAP ks hia PA BK 
FIVE RAG ES Hal Onerpettcune noma yPRE Ww ) ， .或 者 产生 于 深 
岩 渝 却 时 在 地 表 构 成 的 塞 地 中 ， 或 者 于 被 熔岩 所 隔断 的 河谷 中 。 亚 美 


” 下 亚 高 原 上 有 许多 湖泊 属于 后 一 类 : 帕 拉 汪 尼 (〈 Tapasanm ) Wi, ae 


ti ( Tymau-rens ) , PYAR HAY ( Apna-rerp. ) 等 。 

积极 参与 湖泊 形成 的 外 力 因 素 计 有 水 、 冰 、 风 、 有 机 体 与 人 类 。 

ETS, WRT, SH MUTA PBA, BE 
王 酒 都 分 把 它 倍 分开。 在 这 种 情况 下 ， 湖 泊 形 成 于 河床 的 最 深部 分 ， 
即便 鲁 所 造成 的 塞 地 。 
在 季节 性 洪水 和 偶然 性 洪水 的 期 间 ， 河 漫 潍 上 泥 砂 沉积 得 不 十 分 
” 汐 匀 ， 加 之 还 有 冲刷 的 痕 中 ， 这 便 使 河 漫 潍 起 伏 不 平 。 所 以 当 水 退 
时 ， 河 漫 潍 某 些 地 段 的 水 无 法 流 回 河床 : 于 是 水 停 汪 在 最 低 的 地 方 ， 
形成 了 大 大 小 小 的 河 漫 湾 湖 。 

当 河 流 有 古老 河床 形成 时 ， 其 中 往往 产生 湖泊 Q ， 例 如 慧 米 也 夫 
( (Sunes iS RAKE ) 城 附近 的 顿 内 区 于 酒 河 床 中 的 利 芭 (JIava ) 
湖 即 是 。 

当 兆 水 海 淤 或 海港 帘 沙 - 粘 士 种 称 而 成 的 击 或 砂 嘴 所 分 隔 ， 这 样 
隔 成 的 寡 泊 常 称 为 漓 湖 。 

至 于 财产 峙 钢 ， 我 们 已 榴 知 道 ;是 考 下 水 和 地 二 水 的 化 学 (溶解 ) 
作用 所 造成 的 湖 司 为 水 填充 的 结果 。 

在 永 冻 十 区 域 中 ， 地 表 四 地 的 形成 是 地 下 冰 屠 或 冰 核 融化 的 结 
果 。 冰 的 融化 不 仅 促 进 湖 八 的 形成 ， 而 且 供应 大 量 融 化 的 水 充满 四 
地 ， 成 为 湖泊 。 

由 于 冰川 作 用 所 形成 的 湖泊 也 很 有 趣 。 在 冰川 表面 的 天 小 湖泊 位 
于 冰 成 的 四 地 中 ,这 种 凹 地 或 者 是 由 于 某 个 地 妇 冰 川 融化 得 特别 快 ,或 


OSL CSI — BA Eo 
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252 Fk NE ERE Ba Se, Ba Ak 
HP BEE URE RE, EI RE Bi 
冰 舌 伸 太 主流 河谷 中 ， 和 好 像 一 局 巨大 冰 门 将 河床 横 隔 ; 类 似 的 冰 圳 也 
阻 揣 主 流 ， 强 人 迫 主 流 在 吉 的 上 游记 激 成 为 降 时 湖泊 。 如 果 冰 成 湖 的 冰 
PIE, HBS REARS, EMR B.S SEBS 
中 就 发 生 过 这 样 的 现象 。 

和 流水 一 样 ， 流 动 的 冰 具 有 磨合 地 表 为 凹 地 的 能 力 ) 或 者 能 改变 
已 沟 存 在 的 塞 地 。 这 样 一 柔 烈 的 塞 地 合 任 ， 可 能 成 为 湖 登 。 

潮 泊 的 形成 不 只 是 由 冰川 的 破坏 作用 所 引起 ， 冰 川 的 建设 作用 ， 
特别 是 某 个 时 期 全 几乎 掩盖 整个 大 陆 的 强大 冰川 复 盖 的 建设 作用 所 可 
引起 湖泊 的 形成 。 当 冰 盾 退却 (融化 ) 和 消失 以 后 ， 其 在 冰 上 和 内 部 所 
挟 带 的 一 切 破 碎 物 质 便 在 地 面 贸 下。 这 些 物 质 ( 冰 矿 ) 在 某 些 地 方 堆 上 集 ， 
较 多 ， 而 在 另 一 些 地 方 堆 集 相当 少 ， 于 是 构成 高 地 与 低地 交互 更 替 起 


伏 的 丘陵 地 ， 而 其 中 低地 常常 是 封闭 的 。 如 果 低 地 充满 了 水 ， 便 成 为 “ 


园 形 或 不 规划 的 鉴 叶 形 的 冰 奢 湖 。 塞 利 格 尔 ( Cennrep ) Wis ReRER 
达 区 域 的 其 他 湖泊 可 作为 冰 矿 湖 的 例子 。 

泥炭 中 充满 了 水 的 四 地 和 珊瑚 岩 筑 物 中 的 演 湖 都 是 有 机 济 。 大 工 
开采 过 泥炭 的 凹 地、 和 膝 石 场 充 满 了 水 便 成 为 人 造 湖 。 估 工 开 又 的 池塘 
以 及 河流 中 为 人 工 拉 河 吉 隔 开 后 所 形成 的 水 库 也 可 列 大 大 车 湖 二 类 | 

分 布 于 风 鲁 害 地 以 及 新 月 形 砂 乒 与 砂 丘 间 低地 牛 的 湖 油 称 为 风 成 
湖 。 | 

a> MM, SOLED be SWHANIER, Behe tet 
Ny BAA FRE ERY Kc Ly 2 AR EY ky ew I, 

ANB, AAW AFL IE, ee AS Te 
My ACSEVNIEAW, PLASM, APRIZEW, He WIEN IRE 
造 湖 八 ， 但 以 后 便 为 冰川 所 改造 。 山 崩 薄 常 在 风化 过 程 、 雨 水 作用 与 
地 下 水 环流 的 烷 合 影响 下 发 生 ; 它 将 岩石 泥土 推 至 河谷 中 ， 构 成 册 骨 
JA, df — Bein] PRA ZE, FPR WAKE AD LiL RAWIE, 矿物 
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--tecepecseteainanaiaaitinailes 塞 河床 ， 构 成 湖泊 ( BR 
花 [Capesckoe] 湖 Ke 

S107. iAKRS OKI ARIES ye RUE ADS Hy BE 
Mei, RMT CAPRA: EAE, & 
Ai BVI, BUN AY SL er RK hh 
EA, FAW E SARE PRAT, SR, RMT OM Ah se 
体 的 分 量 ;例如 整个 具 加 和 尔 湖 湖 水 中 有 近 55,000 呈 成 很 小 分 散 相 的 固 
Pty RO 。 水 圈 中 (整个 地 球 ) 一 般 胶 体 省 度 以 z*10 “的 百分比 表示 ， 
其 中 = 不 超过 1008 , 

不 过 作为 莫 溶 液 的 天 然 水 特别 引起 我 们 的 兴趣 ， 因为 分 子 - 溶 液 
Wy AR I HS os aR Ee A ED 

SHA PSSA. TDF 0.3 6@ 的 水 称 为 淡水 。 
可 见 一 千克 淡水 中 溶解 的 曲 份 不 到 0.3 克 。 仿 厅 份 在 0.3% 到 24.695 申 
的 水 称 为 微 卖 水 ， 太 份 超过 24.695% 的 称 为 成 水 。 为 什么 把 24.695 冯 
这 个 比值 作为 微 城 水 与 眠 水 的 分 界 呢 ? 这 是 因为 只 有 当 水 中 含 这 样 分 
量 的 启 份 时 ， 其 千 冰 时 的 温度 与 最 大 密度 时 的 温度 (一 1.332" ) 相 等 。 
如 果 盯 份 少 于 24.695%%， 那 未 ， 当 水 在 朵 和 态 冷 却 的 情况 下 ， 尼 先 达到 
最 大 密 记 ， 以 后 才 千 冰 ， ARBRE 大 于 24.695 %， 那 未 在 类 似 情况 
下 ， 最 天 密 庆 还 未 到 达 时 便 已 千 冰 了 。 

在 流 永 中 及 份 很 礁 高 度 信 中， 但 在 静水 池 中 ， 特 别 是 在 没有 排水 
而 且 蒸发 很 厉害 的 静水 池 中 ， 可 以 聚集 许多 族 份 。 这 理由 是 十 分 明 是 
的 。 因 此 ， 我 们 可 把 湖泊 分 为 淡水 湖 与 页 水 湖 ， 或 矿物 质 湖 。 

海 成 湖 即 由 海 分 离 出 求 的 湖泊 ， 其 中 存在 的 曲 份 可 看 作 海 水 “和 遗 
留 ?的 现象 。 这 种 海味 湖 在 它 凰 入 独 立 发 展 过 程 中 ， 由 海洋 遗留 下 来 
的 特征 或 者 加 深 ( 它 的 巍 份 比 原来 更 多 ) 了 ， 或 者 变 弱 ( 叙 份 冲淡 ) 了 。 

人 MX.A. 库 拉 科 夫 : 天 然 水 中 的 爵 体 物质 ， 苏 联 科学 院 院 报 ， 弛 理 HIRED, 
1938 年 ， 第 1 期 ， 第 80 和 83 页 6 
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FAR AAO, FCP RRP RHO, SRT RR 
兰 的 浸 涯 ， 或 由 地 下 水 溶解 古代 中 的 沉积 等 而 来 的 。 

决定 磋 怕 裤 淹 分 布 的 主要 因素 为 气候 ， 无 排水 登 地 的 有 无 )， 以 及 
当地 嵌 履 的 钥 成 和 潘 水 的 情况 。 草 原 与 荒 度 是 鼎 水 湖 的 主要 务 布 地 ， 
因为 这 里 降水 少 ， 燕 发 大 ， 而 起 伏天 多 平 级 ， 因 而 排水 不 良 。 中 国 西 
藏 高 原 的 大 湖 一 一 秽 木 湖 〈 腾 格 里 海 ) FS JR a EP ie (BE 
尔 ) Sy SRK. 

ABS ho LES AR ERS BS, ABA KT), FECA 
BLP, ALRCAG MK SOEUR, Te AA 
EVIE » BNE SP AREER RADA I, AS BT 
ZED HARI RE Ze NOK, HERE Be eh EAE FR AE Bir a A 
供应 的 。 

矶 牺 质 湖 有 首 多 种 ， 随 湖 中 溶解 及 类 的 成 分 而 要 。 苏打 湖广 泛 分 
布 于 西西 伯 利 亚 ( 塔 条 塔 尔 [Tararapb] 潮 、 彼 土 霍 沃 一 带 的 湖 [Ieryxos- 
cxue osspa])、 外 上 只 加 和 尔 一 带 ( BBS CDoponnuckos) Wh ) AINE JE. 
FMW aL RE ( 主要 为 硫酸 钠 沉 积 ) 分 布 于 库 隆 达 草原 ( Kynye 
HHCKag crenb), BHA, Bw ( Ae Barannawuuckue | si ) 
‘SPR ASE yh, EA ULI eh A, PEEK, 
eves RO, PARTNERS iba AO 

iy 2) PBR EAS Sb Hi, TEAS, ER GHEL BE WE 
RAZET BBL FA S7%, BIER WS, JOR OR Bea A air 
R484o, BIE AUZE hi A Se ES, PANT INT BS Pe 
HP 7K (IL WUBR IK AE Bh F132 B22 % > FA 

§ 108. 湖泊 水 位 的 变动 ”湖泊 水 位 稳定 与 否决 定 于 湖水 的 平衡 ， 
即 决定 于 潮水 的 收 入 (由 降水 、 河 水 与 地 下 水 实际 获 待 的 水 量 ) Sw 
水 的 支出 〈 HAR BEAT BEARS HH ZICH ) 间 的 对 比 关系 。 记 然 这 种 对 比 


O HEAREUZIR IE BY) Bet (eB STAIL ) RENTS MS RE (BAT, 
PBI. GERIAS ) BAR. SORA RK a RAT he 
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KAMA MMA, LWA TUR MRE AS Sk 季 节 性 变 
动 。 潮 水 平衡 中 各 种 要 素 〈 Tome A RE BY ESE ) 的 比重 是 
不 相同 的 : 同一 湖泊 中 这 个 比重 在 一 年 中 时 时 不 同 ， 至 于 处 在 不 同 飞 
、 候 、 不 同 地 理 环 境 中 的 各 种 湖泊 期 完全 受 鼓 地 最 观 特点 的 支配 。 


下 烈 为 里 海平 衡 要 素 的 多 年 平均 值 @ : 
各 HR ie 
_ WIEBE SEK % 
降水 80 190 19 
Yor | 卖 流 -329 780 79 ， 
地 下 水 6 15 5 -多 
支出 一 一 蒸发 415 985 100 


I_ESS ph BP BA RAD) , BA Ya KY BED EE TT He 79 76 Ds 
MKT PUTAS BTR, Ware 
Oe HRA RRS. 除了 由 蒸发 散失 水 份 久 外， 湖水 还 同时 由 


556 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 -- #960 
fal 63。 里 海水 位 的 变动 ( 从 1556 年 到 1950 年 ) . zk frenBERe 
HH 1941 Fa rR C SE 27.48 ) 的 米 数 计算 
河流 排出。 
湖泊 水 位 除了 季节 性 变动 以 外 ,整个 地 质 时 代 忆 及 比较 得 的 时 
期 一 一 几 十 年 驴 内 一 一 发 生 的 气候 变化 也 影响 湖泊 水 位 的 变动 。 记 然 
潮水 的 平衡 决定 于 像 长 发 和 降水 量 这 样 的 纯 气 俱 因 素 忆 及 由 气候 派生 


DT.P. fie 里 海中 水 的 平 稀 的 研究 和 概述， 苏联 科学 院 院 报 ， 地 理学 地 球 物理 学 
MFI, 198848, 第 4 期 ， 第 362 页 。 
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RPS ANIA RAH PK, WAKE RB UR I as 
ALAS Y . YEE AR BW S4E7KS, HK prAsi sy 6 
TK, itl] SKI RAE LH 740 方 公 里 到 2,000 FAH, Awe 1s zw 
比 。 图 63 表 示 自 1556 年 到 1950 年 里 海水 位 的 变化 。 ， 

此 外 ， 湖 泊 的 水 位 也 可 能 由 于 其 他 原因 而 变化 ， 例 如 由 于 河流 或 
风 所 运 来 的 各 种 矿物 质 沉 积 逐 渐 充 卉 湖 僵 ( 引起 湖泊 水 位 的 上 升 ) ， 
由 于 火山 现象 一 一 在 湖底 产生 火 册 口 或 湖底 陷落 一 一 ， 由 于 湖底 或 湖 
岸 的 升降 沟 可 引起 湖泊 水 位 的 变化 。 

就 很 长 的 时 期 来 看 ， 排 水 湖 中 水 位 的 变动 照例 只 反映 湖 登 区 的 地 
壳 变 动 。 原 因 是 这 样 : 这 种 湖泊 的 水 位 不 可 能 大 大 超过 或 低 于 到 流 点 
所 属 的 平面 ， 如 较 低 ， 便 不 成 其 为 排水 湖 ， 如 较 高 ， 则 会 加 速 排水 ， 
从 而 会 限制 湖 中 水 位 的 升 高 。 

$ 109. 湖泊 的 地 理 分 布 “ 地 球 上 湖泊 总 面积 占 陆 地 面积 1.8%， 
鹊 为 2,700,000 方 从 里 ， 即 比 地 中 海面 积 (3,000,000 方 公里) 略 小 。 湖 
泊 中 水 的 体积 为 230,000 立方 公里 。 因 为 任何 湖泊 的 主要 的 和 分 不 开 
的 要 素 是 水 量 和 湖人 司 ， 那 末 影 响 湖泊 地 理 分 布 的 当然 是 决定 湖水 供应 
的 气候 和 影响 湖 盆 形成 的 各 种 因素 。 如 果 具 有 地 带 性 趋向 的 气候 是 使 
湖泊 在 地 理 分 布 上 具有 十 分 明显 的 地 融 规 律 性 的 动力 ， 那 未 还 有 许多 
构成 湖 釜 的 因素 ， 因 为 本 来 不 具有 地 带 性 ， 或 者 同时 分 布 于 好 几 个 气 
候 带 ， 必 然 会 破坏 这 个 由 气候 所 引起 的 地 带 规 律 性 ， 或 者 确切 点 部 
会 使 它 复 订 化 。 不 过 归根 到 底 ， 气 候 的 影响 比较 强烈， 因为 陆地 上 的 
塞 地 促 管 可 以 随时 随地 由 各 种 方式 产生 ， 但 是 只 有 当 它 充满 了 水 的 时 
候 才 可 能 成 为 湖泊 ， 而 气候 就 是 湖水 的 供应 者 。 此 外 ， 参 与 湖 合 形成 
的 一 切 外 力 因素 一 一 冰 、 流 水 、 风 与 风化 过 程 等 一 一 它们 未 身 在 很 高 
的 程度 上 由 气候 来 决定 。 

在 湿润 气候 地 区 中 有 许多 活水 的 淡水 湖 ， 而 且 水 量 充 足 ， 只 是 在 
冰 奢 和 砂 丘 景观 以 及 永 冻 土 发 达 的 区 域 湖泊 中 的 水 是 不 流动 的 。 在 于 
REALE ( 假定 其 他 条 件 相 等 ) WARE, Ok, We - 


é 


7k, FoI, AT RWIS Zee EIB tezk CAME EE 
LARA EAE ERO 。 

HBR LWA Hy I SC ES AL He (a 
PAAR FETA JIS Bh SHE BE J A EE BIE)» BEKO 
ROME, DRM BAMBMK, IEE, Wis HH bk 
BRIAR, HREM AT BE; — Ae amo 
Wa WRIA A OWA, RRR aE 
从 蒸发 迅速 消失 其 巨大 水 量 ， 即 使 河流 带 来 的 矿物 质 也 无 法 把 深 测 填 
ABH | 
与 吉 代 冰川 作用 区 域 有 关 的 湖区 可 以 下 型 为 例 ， 北 美 湖泊 带 ， 这 
带 自 西北 偶 向 东南 ， 即 由 大 能 湖 经 过 大 奴 湖 、 阿 塔 巴 斯 卡 湖 、 温 尼 伯 
湖 、 到 于 有 罗 凌 斯 河 盆 地 的 五 大 湖 ; 斯 堪 的 那 维 亚 牢 岛 ; 芬兰 ， 这 里 的 
湖泊 在 35,000 个 以 上 , 占 其 整个 面积 移 12 %6; 卡 累 里 亚 与 科 拉 定 岛 ， 
这 星 除 开放 多 小 湖 忆 外 还 有 许多 大 湖 : 如 塞 格 湖 ( Cerosepo ) 、 利 也 
Habe ( Tmexca ) Hi, MEVEW) ( Hioxosepo ) 、 诽 依托 ( Kyiiro ) 湖 、 托 
PEW! ( Tonosepo ) 、 伊 曼 德 拉 湖 、 匹 亚 夫 湖 ( IImaosepo ) , BAA 
( YuGosepo ) 、 洛 夫 湖 (JIoaosepo ) 等 ; 波罗的海 沿岸 共和 国 的 湖区 
焉 原 和 由 波罗的海 沿岸 向 东 与 东北 伸展 的 湖 带 ， 其 中 包括 楚 德 湖 、 普 
斯 科 夫 湖 、 伊 尔 曼 湖 、 拉 多 加 湖 、 奥 尼 加 湖 、 BW, Rb ( Boxe ) 
Wi, ALE ( Jiasa ) 湖 、 沃 德尔 湖 ( Bonrosepo ) 等 。 
东非 湖区 有 许多 巨大 的 构造 湖 。 在 干燥 区 ， 湖 泊 最 多 的 地 方 为 西 

藏 。 蒙 二 以及 高 拉 尔 河 与 鄂 蛙 河 问 的 草原 带 。 
整个 地 球 上 深度 在 500 米 以 上 的 湖泊 不 到 十 个 ; 因此， 我 们 可 以 
SWAPS PA ESE, FAVES, PRAT 
Ae WATE BARAT INS BEC, ARE CMT, EL ARTA. 748 
Wi). 


OFLA. 马克 西 莫 稚 奇 : 陆地 水 的 化 学 地 理 ，1955 年 。 
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§ 110. 湖泊 的 常态 发 展 史 ”湖泊 的 类 型 不 单纯 决定 于 湖 盆 的 成 
因 ， 而 引 也 决定 于 湖泊 在 一 定 地 理 环境 中 发 展 的 历史 〗 同时 湖泊 自 淹 
父 充 满 水 以 后 才 算 是 惧 正 发 育 的 开始 。 我 们 今后 所 谓 湖泊 的 常态 发 展 
史 ， 是 指 湖泊 在 所 生成 的 景观 中 相对 不 变 的 条 件 下 进行 的 湖泊 演化 ， 
即 假定 在 演化 过 程 中 气候 以 及 水 文 竺 动态 、 地 壳 吾 大 运动 与 火山 活动 
没有 起 根本 变化 。 

湖泊 在 干燥 气 tt eee 候 区 不 同 。 在 草原 和 荡 和 
漠 区 域 ,所 谓 寡 泊 是 实 广 而 汉 的 ,表面 水 聚集 的 地 方 。 它 们 本 身 的 存在 
与 这 些 区 虞 的 气候 (空气 湿度 高 度 缺 乏 、 雨 水 不 兔 ) 构 成 尖 钢 的 矛盾 。 
所 以 这 里 许多 小 湖 具 有 瞬息 变化 的 特点 : 雨 后 成 为 湖泊 ,到 王 季 又 重新 . 
WR, WAAC OWL EBB, RENAE ow 
lo AE EAS i AEE ela AT RICE sy EIS, BEE 
WERE, A BAY MAYS 5 3 Ae YR FSS A 19 TB Hs 
底 形 成 厚 0.5 毫 米 的 一 层 。 即 2,000 BASIE 1 KO, Win 
蒸发 不 只 是 引起 湖泊 水 量 的 减少 ( 这 立刻 反映 于 水 位 降低 和 水 面 缩 
Ay) > if FARCE RE; ERK RR, BR 
A RRA, SES eK, AWARE, Be ee 
ABE, wT PR; 与 这 过 程 相伴 而 来 的 是 植被 束 亡 ; 植 
BVMRAFAZ, 有 时 葛 完 全 消减 ; 或 根本 为 其 他 植 物 群落 所 代 
在， 即 为 能 在 缺 水 〈 或 者 水 份 十 分 不 航 ) 和 课 份 丰富 的 土壤 中 生长 的 
新 的 植物 群落 所 代替 。 

在 多 油 气候 中 ， 湖 泊 的 发 展 或 者 纯粹 在 沉积 物 机 械 充 卉 湖 登 的 情 
形 下 进行 ， 或 者 是 在 机 械 卉 充 与 水 生 植物 满 布 二 者 相 和 结合 的 情形 下 进 ， 
行 。 

机 械 卉 充 和 植物 闵 生 在 大 多 数 情形 下 是 千 合 和 进行 的 。 湖 登 的 填充 
作用 不 但 发 生 于 湖泊 没有 排水 的 时 候 ， 而 且 也 发 生 在 湖水 流动 的 时 


Ol. AA: ale, 19084F, F215, 
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Wy SIT VELE AQ eR TEM SIRE, Reeve UT AR 
WUE, BOWE, AERA, 


许多 注入 湖泊 的 河流 在 河口 形成 三 ee 
WIAA, Le -FITMENL AR URIE wen BEA AR, 
”如果 湖 的 深度 自 湖岸 至 中 心 逐 渐 增 加 ， 那 末 环 湖 生 长 的 水 生 植物 
便 一 层 层 成 环 状 分 布 。 在 湖岸 和 深度 不 到 1 米 的 洲 水 地 带 , 植 物 组 成 不 
alae, CHA eB. Fe ( Bonomo6({Heleocharis palustris } ) , 
wei, eis. WEA. ARAB. ZK. ABT YR (BonaHaa coceHKo 
(Hippuris vulgaris) ) 等 。 自 此 向 湖 心 进展 ， 在 水 深 2 一 3 米 的 地 带 
为 “ 莞 属 带 ”;， ARRAS, ES 
HAE, EMR. ACSI. 

Be Fae Jaa Ne ASAE oR AEG PE A ea ee 
> iy saw, (Awe eek. ASW 
为 “ 广 叶 眼 子 茶 带 ”， 本 带 水 深 4 一 5 米 ， 植 物 已 整个 淹没 在 水 里 。 
主要 眼 子 某 属 为 抱 葵 眼 子 某 ( npoxsenHosnctHE [Potamogeton per— 
foliatus] ), 紫花 眼 子 荣 ( 6rmrecTwrn 着 precT [P.Iucens] ) , EIFAR 
子 某 。 在 更 里 面 一 带 ， 植 物 整 个 渔 没 在 水 里 ， 其 中 占 优势 的 植物 为 较 
大 闽 类 一 一 输 妹 目 等 ， 而 其 中 显 花 植物 有 金 急 疆 与 眼 子 荣 属 : [BLP AR 
FAR, KIGIRG ARE. FEI FERRIER AAR ARRAS ot 
Yi, ESHER. 

上 述 为 苏联 湖泊 中 的 植物 带 。 但 是 在 欧洲 和 北美 济 温 带 的 湖泊 中 
也 可 能 笠 到 同样 的 植物 带 : 这 些 地 区 的 湖泊 由 于 水 生 植物 的 环境 (水 ) 
相同 ， 于 是 植物 的 生活 型 和 植物 北 在 时 间 和 空间 上 转换 的 顺序 也 相 类 
似 ， 甚 至 其 中 部 分 植物 种 的 组 成 也 相同 。 

湖泊 内 在 某 一 带 生 长 的 植物 死亡 后 沉没 在 自己 这 一 带 的 湖底 ， 水 
源 使 这 带 深度 减少 ， 于 是 为 它们 新 生 的 后 代 的 粕 和 续 生存 构成 了 不 利 的 
”和 条件。 因此 ， 各 带 帮 逐渐 季 湖 心 移动 。 例 如 着 花 带 癌 湖 心 方向 移动 ， 


占据 原 属 于 三 叶 眼 子 荣 带 的 空间 ， 而 遵 花 带 原 有 的 地 方 又 为 莞 属 带 所 
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占有 。 另 言 之 ， 由 于 外 围 带 植物 向 深水 部 分 移动 水 池 乃 逐渐 长 满 植 - 
物 ， 而 湖泊 整个 演化 过 程 的 结局 是 转变 为 草本 沼泽 。 
水 生 植物 繁殖 很 快 ， 以 至 人 个 简直 可 以 厅 眼 看 到 它 长 满 水 池 ， 此 
外 ， 水 生 -沼泽 植物 所 产生 的 大 量 秆 物体 甚至 超过 水 草场 最 大 丰收 时 
的 产量 。 对 于 湖泊 转变 为 沼泽 阶段 而 言 ， 这 种 情况 蕊 至 比 水 生 植物 迅 
速 繁殖 有 更 大 的 意义 。 托 斯 诗 〈[Tocao] ， 在 烈 宁 格 勤 附 近 ) 周围 的 
湖泊 转变 为 沼泽 只 需要 300 年 。 面 积 8 AU iy 2 JE He ( (Kéuursee) 
在 匈牙利 ) 在 30 年 中 便 长 满 了 植物 。 斯 伐 特 (Caaroe) 湖 ( 在 加 里 字 
省 ) 由 于 植物 的 滋长 ， 湖 面 在 400 年 内 由 310 公 顷 籍 碱 为 166 公 项 ， 即 
-减少 了 一 个 O 。 
S111. 湖泊 的 地 理 意 义 ”湖泊 是 气候 的 产物 ) 湖 贫 是 地 球 内 力 


相 地 下 水 、 河 流 、 冰 用 、 风 等 作用 的 产物 。 这 些 情况 只 告诉 我 们 湖泊 


与 地 理 景 观 其 他 要 素 间 依存 关系 的 一 方面 。 另 一 方面 ， 还 需要 襄 明 测 
(ACL ARS HOE ES ND, 

湖泊 对 于 降 近 区 域 的 气候 有 影响 ， 其 影响 的 大 小 随 水 面 面 积 和 测 
水 容量 的 大 小 而 定 。 水 面 的 蒸发 首先 要 影响 湖 沪 地 区 的 空气 湿度。 在 
大 湖 沿岸 发 生 有 规律 的 、 以 画 夜 为 周期 的 空气 运动 ( 微风 ) 。 但 是 大 
湖 对 于 其 周围 地 方 热力 动态 所 发 生 的 影响 特别 大 。 这 在 图 64 上 就 可 以 
看 出 。 图 中 表示 具 加 尔 湖 沿岸 的 测 候 站 ( 虚线 ) 与 距 具 加 和 尔 湖 较 远 的 
测 候 站 ( SEE) WESABE, SWRA, Am 
尔 湖沼 岸 夏季 温度 较 低 ， 而 冬季 较 高 。 即 具 加 和 尔 湖 在 它 周 围 造 成 诲 洋 
类 型 的 气候 。 在 图 解 上 也 可 看 出 两 条 曲线 的 差 数 : 在 七 月 为 6"》 在 十 
SAsetly 

1879 年 12 月 19 一 24 日 ， 日 内 无 湖 的 水 温 由 于 厂 寒 下 降 了 0.2?。 根 
据 福 烈 的 计算 ， 这 五 天 内 日 内 互 湖 放 出 的 热量 达 100 优 卡 洛 里 。 这 显 
然 要 使 湖 的 四 周 增 暖 。 如 果 要 从 燃烧 来 获得 这 样 多 的 热量 ， 划 需要 洽 


一 一- 一 一 一 一 一 一 


@ 8.89. 卡 闫 : ASIA, 1414F, 490-938, 
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#61,250, OOOMA HE, 
WAGON He PY EAS aE RIAL HIND. AACN IE IT De SS 
88; SS AWRRWINAVITAT HEARSE, WEITERE SEMP RE. VEST 


和 多 


DE Pt Sn a a ee ee ee 
i | : . : i ‘ | | 
1 oe 1 ! 
} j } 1 | | 
i i ' | rey | 
j | 1 了 | ; ! 4 
Fee , 4 ， i 
' 2 i i 1 j \ ! i 
t ! ! ' { 4 ° | 
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本 LN sie 
a ! | i 1 1 i , oo ! 
{ 7 | 
SR ee os aed 
让 { ae ‘ 
Cases Ne Wek acest 
aa REE 9 sie 
f ; i i , i 
“24 ERO EST Ohare tae: cee ear enry: pe te 
一 一 一 一 一 沿岸 测 候 站 
= 一 =- 一- BF FL Am FE A BR SY BK 
图 64 


VAI EES) AAR EARN, SOLS 
AWARE EA ， 而 湖水 在 短期 内 不 会 有 巨大 变化 。 不 过 接 
着 我 何必 须 说 明 ， 湖 泊 对 河流 的 调节 作用 主要 是 指 相对 不 大 的 河流 而 
车 , 即 和 测 泊 面积 相 比 较 , 河 流水 面 的 面积 不 很 大 。 有 草 些 小 湖 处 于 几 
乎 及 里 长 的 天河 的 中 游 ， 夺 像 小 珠子 穿 在 长 线 上 一 样 ， 这 种 小 湖 对 这 
入 大 的 河流 当然 不 会 有 大 的 影响 。 

有 时 湖泊 对 河流 的 冰 栋 也 有 是 著 的 影响 。 上 只 加 和 尔 潮 的 水 因为 夏季 
吸收 了 大 量 热量 ， 所 以 沦 却 较 绥 。 因 此 ， 从 员 加 和 尔 湖 流出 的 安 加 拉 河 
AEB AR ER BEI FEAR ASE MRE, TVR ARSE, TEED TAR 
MEL FA BERET, BONAR Wa zk de eT Wey BE LSBs 
1,000 公 里 的 长 度 。 

RW LM RM MAE, WATE MIRE SI SRE 
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ABE SA VIIA FANE AEA, EIA — 7 Ha AE Bg Be HE 
REVRAVIE, 其 所 影响 的 范围 题 然 超 过 了 湖泊 本 身 的 大 小 。 
”不 过 湖泊 对 于 地 形 的 直接 影响 也 不 小 。 因为 在 湖泊 的 正常 发 展 过 
程 中 ， 先 是 湖 全 填塞， 然后 十 平 ， 最 后 湖 登 消失， 而 湖泊 本 身 注 定 要 
转变 为 陆地 ( 沼 译 ) 。 如 果断 塞 了 水 源 的 斋 泊 放 掉 了 湖水 ， 也 会 构成 
在 地 ， 在 葛 并 气候 中 的 湖泊 干 酒 后 亦 然 ， 此 时 露出 的 湖底 常 常 是 攻 正 
的 平面 。 oy | 

GWAR EABIRTE, BURBS, ALI C 在 冰 
川 的 边缘 ， 或 冰川 的 雪 面 ) 的 
湖底 整个 或 部 分 地 为 冰 所 占 
据 。 于 是 流 大 这 样 湖泊 中 的 水 
流 把 泥 沙 沉 积 在 这 不 平 的 冰 盆 
内 ， 源 渐 把 整个 湖泊 十 满 ( 加 
65—4)o UK aie ( 融化 ) 
时 ， 容 纳 满 装 沉 积 物 的 冰 杯 也 
会 消失 ， 不 过 有 沉积 物 保护 的 
STKE IRE. HR 
湖泊 沉积 物 在 原 地 变 成 丘陵 ， 
其 最 大 高 记 相 当 原 来 湖泊 的 最 
大 深度 。 如 是 目下 地 形 在 发 展 
过 程 中 成 为 它 的 直接 对 立 物 了 
( 图 65 一 2 )O, 

由 于 湖泊 是 物质 堆积 的 主要 区 域 ， 而 这 些 物 质 有 时 是 由 很 远 的 地 
太 搬 运 来 的 ， 因 此 某 种 地 形 的 产生 与 岩石 成 因 有 不 可 分 割 的 关系 。 这 
里 所 计 兰 石 成 因 即 指 由 湖泊 堆积 的 疏 恰 物 质 构 成 新 岩石 的 意思 。 这 个 
哇 石 形成 过 程 也 具有 独立 的 意义 。 在 干燥 气候 的 情形 下 ， 湖 中 有 各 种 


@@ 如 此 形成 的 丘陵 称 为 冰 磺 乍 ( BIG LO2—-KEREE ) 。 


\ 
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BMW HERL ( CEM ETB)» TEAL HDL FILE Fe 
WIRE DES. WIDKWE 20-60% )， 源 于 有 机 质 的 沪 泥 沉积 一 腐 
Ve. HEWES, EVE WLS Hs ED BS i on a 
REAM. CAMEL, Ks DUA EPER Ka mepy fale 
IR RAE RVE, CFP RAAI— RATE, YUBVE PAE 
由 油 类 、 汽油 、 煤 油 、 甲醇 、 栈 酸 等 。 BAK, HEM. 湖 成 矿 等 其 
他 的 湖泊 沉积 也 具有 故 济 价值 。 卡 暴 里 亚 过 去 的 铁 矿 开采 这 一 整个 工 
MEHR PY EDL WI PRUE DERE, 

对 动 植物 而 言 ， 湖 泊 是 它 个 一 个 十 分 特别 的 定居 场所 。 湖 泊 在 这 
坟 面 的 重要 地 理 作 用 容 待 以 后 再 详 区 就 明 。 

湖泊 对 地 理 景观 的 影响 远 不 限于 上 面 引 让 的 例子 。 不 过 这 些 已 足 
久 避 明 其 主要 关联 。 淹 泊 在 革 一 领域 内 的 作用 是 依照 它 的 大 小 和 数量 
按 比 例 增 加 的 ; 不 过 湖泊 集中 的 程度 ( 它 的 《密度 ”， 即 湖面 积 与 所 
在 地 区 的 面积 之 比 ) 比 湖泊 的 绥 对 数量 要 重要 些 。 

$ 112. BE ”沼泽 是 了 地 上 为 淡水 或 城 水 过 度 湿 泗 了 的 地 区 ， 
其 上 堆 集 有 死亡 植物 体 ， 这 些 往 后 要 转变 成 为 泥炭 。 

在 湖泊 发 展 的 千 束 阶段 出 现 沼 译 只 是 沼泽 形成 的 考 式 之 一 : RI 
泪 的 变 干 。 除 开 植物 长 满 和 泥炭 形成 使 湖泊 沼泽 化 以 外 ， 陆 地 变温 作 
用 对 于 沼 悍 形成 也 有 巨大 意义 。 

如 果 有 不 透水 岩 和 永 冻 层 在 地 表 ( 或 接近 地 表 的 地 方 ) 构成 ， 则 
易于 使 地 区 沼泽 化 。 晨 别 是 当地 区 盏 坦 ， 崎 同 程 度 很 小 ， 候 碍 排水 ， 
划 沼 泽 化 更 容易 进行 。 在 这 样 的 地 五 地 下 水 面 较 高 ， 或 甚至 突出 地 
面 》 洲 水 面 上 升 也 可 能 有 派生 的 性 质 ， 即 由 于 广大 面积 的 森林 伐 光 或 
PASO: 在 这 两 种 情况 下 ， 地 下 水 位 都 要 上 升 ， 因 为 树木 是 
由 主 中 抽出 水 份 的 瑟 大 “抽水 机 ”。“ 抽 水 机 ”没有 了 以 后 ， 士 壤 水 
PRBS, 地 下 水 位 便 要 上 升 。 

沼泽 不 但 是 湖泊 发 展 的 车 束 阶段 ， 而 且 也 可 能 是 森林 这 种 植物 群 
” 闵 发 展 的 千 束 阶 段 。 如 果 由 于 土壤 形成 过 程 的 车 果 ， 在 森林 的 必 士 中 
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WTA RE SH. ROKR, AER BRAILLE, RR 
林 便 会 演变 成 为 沼泽 。 欧 测 有 不 少 沼 泽 就 产生 在 退化 的 森林 地 区 。 

最 后 ， 流 水 或 将 水 淹没 地 表 也 可 以 形成 沼泽 。 

APUG RARE HAIER DAE, Te ee Lea it 
LX ATI KR BE. 

Fa YO Bie 7 ic TT BRAY Te AEA ADEA HB BR Dy WE TK HE 
( mmraBH5 )O, ‘EPTAHER TMD 只 在 季 季 性 法 水 的 时 候 册 现 ， 得 
如 果 退 水 时 扎 注 的 水 由 于 某 种 原因 不 能 重 返 河床 ， niu 
Be, MARMARA, BHEARMERM i, EMM Ae 
BOA, TOM si =A, Bake Rr hy Ti AF A 1,000 % A 
里 。 


库 班 河 三 角 洲 上 的 浸水 草原 已 为 众所周知 。 当 它 在 水 沥 时 期 ， 即 在 春季 和 夏 
季 偶 然 性 洪水 的 时 候 ， 以 及 在 秋季 多 雨 的 时 候 ， 它 几乎 成 为 一 片 浅 而 广 天 的 潮 
泊 。 在 退 水 以 后 ， 其 干 酒 部 分 烤 生 着 高 大 (高 6 一 8 米 ) 的 莞 属 ，“ 而 在 其 余 的 地 
方 办 沟 着 小 湖 油 。 这 些小 湖 或 者 互 不 相 涉 , 或 者 有 许多 深 流 贯 通 其 间 。 产 班 河上 浸 
水 草原 分 为 亚 吉 海 沿岸 浸水 草原 ， 外 庆 班 河 泛 水 草原 与 阿迪 格 伊 〈《amBireickrz) 
浸水 草原 。 亚 速 海 沿 岸 浸 水 草原 在 库 班 河 , 普 罗 托 卡 河 (IIporoka) 与 亚 速 海 间 的 
古 三 角 洲 上 ; 其 主要 部 分 一 一 近 600 方 公 里 一 '- 位 于 币 尔 蔷 耶 尔 科 夫 《9epaoep 
KoscKag ) 站 和 彼 德 罗 夫 (ITerpopcKkag) 站 附近 。 外 康 班 河 浸水 草原 位 于 庆 班 河 
左岸 在 阿 非 普 斯 (Ahwnac) 河 河口 与 河 身 之 间 近 1,000 FHA ISH LE. Oe 
FEET AR (这 里 库 班 河 河床 高 出 河 漫 潍 3 一 4 米 ， 其 中 有 天 然 绅 分隔 ) 及 其 左 
岸 二 干 余 条 小 支流 泄 壮 而 成 。 这 些小 支流 还 没有 流 到 库 班 河 便 消 散 于 河 漫 潍 里 ， 
HF RECS SRR WRAL, FERRET Ze REALTEK SHE (nada ) 
7A AE CBS Ae PHS KE, LTE RVEBHOG A 


BP Fz BB TB EE AKG EEA — FR EMG Be TR PEA ARE: ZB 
BIA SURMIA, MOIR eA, ~All ERSEN 
情况 。 


(或 滨 爱 水 草地 、 沼 泽 化 泄 活 地 一 AP ABE. 
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ASHE SE RSL Rs SoS Ee Cee KITS 
一 定 的 限度 ) RK, SORE ERIE IAPR STB 
BMG, ATE PRE RMB, BBA +a RAD 
也 能 在 低地 沼泽 上 上 生长。 草本 沼 漂 中 的 植物 大 多 为 萱 属 、 木 虐 属 、 拂 
FB. SARTRE. BARRE. KBE RLM RRA 
IAG b> PRIA PH HEAR. SSH SE. WORE SE eR 
展 在 干燥 气候 区 。 

-高 地 沼 译 直接 由 降水 供应 ， 因 而 大 多 在 如 润 习 URE. EM Ai Ze 
RAGE, KGB; HHS, BIRR pw 
高 部 分 比 边沿 部 分 于 燥 。 中 央 部 分 的 剩余 水 份 由 表 流 、 地 下 水 和 小 河 
等 向 边缘 排出 。 

§ 115. 沼泽 在 地 球 景观 壳 中 的 地 位 ” 沼 漂 在 地 球 上 所 占 的 确实 
面积 尚 不 清楚 。 如 果 只 计算 泥炭 沼 浴 〈 由 于 泥炭 沼 瀑 具有 工业 上 的 意 
Mo AKANA PELE TS OEE A ) MO, ABA, MIM. 
然 低估 了 的 数字 ， 整 个 地 球 上 泥炭 沼泽 面积 在 175,000,000 公 项 以 上 ， 
其 中 亚洲 超 出 100,000,000 AH, weYNUE 60,000,000 AHH, 北美 为 
17;000,000 公 时 。 混 痰 沼 渤 在 其 他 各 济 的 面积 完全 不 清楚 ;但 是 其 他 
各 曾 泥 痰 沼泽 面积 显然 很 小 ， 小 到 不 会 使 世界 泥 交 沼泽 总 面积 有 显著 
”的 改变 。 在 175,000,000 公顷 的 世 春 泥炭 沼泽 总 面积 中 ， 苏 联 占 四 分 

之 三 8。 地 球 上 癌 巢 化 总 面积 ( CREA OEE ) 可 能 在 
350;000,000 肥 荐 以 上 @ ， 也 就 是 3,500,000 平 五代 里 以 上 。 

沼泽 在 地 理 分 布 上 和 和 气候 有 紧密 的 依存 关系 。 前 文 已 经 指出 ， 由 
获 水 供应 的 低地 沼泽 分 布 于 较 于 燥 的 区 域 ， 而 高 地 ( 分 水 镇 ) 沼泽 存 
ETE URE, AAS RRA I 

BETTE Tel et ABE He BRA, AP HE ES He OE 


ORF SIEAEARMMZAIET: FEB Hii RS RARE ie, Te 
JE ARTA Ce FB IT- BATE EAC RE ( 多 克 士 罗 夫 斯 基 ) 。 
ORK: SIERRA, 19414, HHS. 


= 
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io CEPR UNE AS PALA AL AK RBS 1.51.75 ¢%, 
所 以 那里 沼泽 化 程度 最 高 。 反 之 ， 在 苏联 欧洲 部 分 的 东南 部 降水 量 为 
蒸发 量 的 二 分 之 一 至 四 分 之 一 ， 所 以 沼泽 化 程 刻 最 小 : 这 里 的 沼泽 只 
能 算是 地 下 水 和 河流 泄 汪 而 成 ， 即 属于 低地 沼泽 一 类 。 | 

如 果 襄 沼泽 的 一 般 地 理 分 布 预先 决定 于 气候 。 那 未 它 的 具体 分 布 
要 受制 于 地 形 。 就 这 方面 襄 ， 平 原 与 低地 最 利于 沼泽 的 分 布 ， 因 为 类 
似 这 样 的 地 形 才 面 逐 流 最 小 , 即 借 才 面 排水 来 疏 于 地 面 的 作用 最 小 .在 
其 他 因素 中 对 沼泽 分 布 具有 重要 性 的 为 当地 岩层 结构 ( 不 透水 层 接近 
地 表 ) ,而 这 个 千 构 决定 于 当地 地 理 景 观 的 历史 。 无 怪 乎 在 温带 ， 许 多 
沼泽 位 于 古代 冰川 作用 区 域 ; PSU Pena RE 
沉积 ( 冰 奢 ) 构 成 了 一 层 床 底 ， 使 水 易于 在 地 表 停 溃 。 同 时 也 促成 了 冰 
川 沉 积 的 地 形 ， 甚 中 低地 与 高 地 互相 交替 ， 构 成 一 系 烈 围 得 很 好 的 、 
无 排水 的 登 地 ， 便 于 水 份 的 聚积 和 保持 。 于 是 那里 便 发 展 为 沼泽 或 淹 
泊 ， 而 湖泊 郧 后 又 转变 为 沼泽 。 

HL Was SABRE AUR. HUE. 
( 苦 属 ) 等 地 理 条 件 的 整个 综合 体 。 如 果 我 们 对 沼泽 的 发 生 、 存 在 、 
特点 筷 的 发 展 从 宅 个 与 所 有 景观 壳 要 素 的 相互 影响 求 确 罕 ;一 切 当 . 
然 不 难 理解 ， 而 且 也 只 有 这 样 碍 究 才 可 以 理解 

.苏联 沼泽 群 最 多 的 地 方 是 在 苏联 欧 沸 部 分 的 北部 卡 暴 里 亚 、 坡 列 
bh» MEFIMAT PUR, SWART Memopcxan ) 低 地 、 巴 拉 赫 策 〔《BamaxHni- 
cxag ) 低地 、 莫 克 沙 (Moxkmmackas ) (CHK, ALAS FAIL HSS 斯 克 草 
原 ， 东 西伯 利 亚 与 远东 泰 加 地 区 、 卉 察 加 西岸 和 其 他 森林 与 灰 塘 分 布 
区 域 。 

沼泽 中 形成 泥炭 ， 这 种 岩石 是 植物 遗体 分 解 的 产物 。 

泥 央 是 特别 茧 水 的 物质 。 泥 炭 玉 泥炭 吸 满 水 份 时 其 重量 比 它 本 身 
到 而 干燥 时 的 重量 大 14 倍 。 王 燥 泥 炭 中 有 大 量 空气 ， 因 而 是 不 良 的 痢 
热 体 。 所 己 泥 炭 沼 泽 中 温度 的 变 辐 随 深度 增加 而 迅速 消失 。 在 的 卖 
面 ， 温 度 日 较 差 可 能 达到 25°—26°, 而 在 四 分 之 一 米 深度 的 地 方 则 过 
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— Fb Bl, Bh, SEF Oey RE, IRA 
SGA, CBE, WER BRR itel0o—20n KE 
处 ( 根 层 ) 旭 温 度 相当 低 。 


. S114. RR OT HAMA, BEML, BMH 

SOE PRS HET SZ Bs NY REAR. ARMA PAE ae 
PERNT MIRZA, FVLP Ue, RUG RLM 
HH, thRGEBMS FT MAPTARN TES 

SPAWNS, TAK CAMBESI, OKIES)) 或 外 力 因素 均 参与 潮 
消 的 形成 。 这 些 因素 在 淹 消 全 部 生命 中 也 有 互 大 影响 ， 无 葵 其 生命 过 程 是 在 地 理 
景观 粗 对 稳定 的 情况 下 完成 ， 抑 或 在 极端 变化 的 情况 下 完成 的 。 在 这 些 因 素 之 
中 ， 气 候 的 作用 特别 大 。 在 和 饮 大 乡 数 情 况 下 ， 潮 水 是 气候 的 产物 ， 气 候 决 定 一 个 
凶 区 湖泊 的 多 少 ， 控 制 淹 认 水 位 季节 的 和 其 期 的 变化 ， 也 影响 庆 中 的 光 庆 与 生物 
动态 。 淹 河 的 性 质 〈 淡水 或 战 水 ) 和 它 发 展 的 总 方向 也 决定 于 气候 ( 结合 湖 洒 的 
排水 情况 一 一 活水 抑 静 水 ) 。 在 副 潮 地 区 ， 湖 泊 转 变 为 若 入 沼泽， 而 在 干燥 区 
域 ， 淡 水 潮 先 进行 喇 化 ， 后 来 经 过 姓 沼 泽 阶 庙 转变 为 申 十 。 

MBBS BAN ( BRE MAS ) PREAH, FASTEN ee 
AREAS S2F LAPS AY, FAD OAPI A AI, (TRE EL BE SZ FE) 
FERRARO), Ti AA Se EME EK IE — Ba RIM Abe TAT _ eH 
FEA AU, LSI RESET IIMT, PMIMT SO FST DHE 
上 游 的 地 理 过 程 。 具 尔格 甚至 驶 为 北极 航行 条 件 与 里 海 低 水 位 闫 具有 依存 关系 。 

HAE RAH Bose & PTA EE BRE Ae, BRAM A RE 
BA) CAH KAA s AES TA VIE Vic A 7k HEEB 
的 调节 器 ; fA ime aA ee Es 最 后 ， 由 于 
潮 盆 被 冲积 土 卉 充 ， 为 植物 长 满 ， 帮 促使 地 壳 地 形 起 变化 〈 湖 成 冲积 平原 、 冰 研 
A, TORE) 。 ! 

BAAS AE RAEN PRE, BOAR LAA TA th 
以 应 用 到 沼泽 。 至 于 不 是 由 关 泊 发 展 而 成 的 沼泽 也 不 超出 上 述 一 般 规 律 性 的 范围 
以 外 ， 圣 别 是 因为 它们 仍旧 受气 个 的 强大 影响 。 
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第 十 五 章 ， 土 壤 形 成 过 程 


土壤 是 具有 肥力 属性 的 风化 壳 表 层 ， 即 具有 同时 能 保证 植物 所 需 
要 的 水 份 和 养 份 ( 两 者 都 是 可 吸收 状态 的 ) ABD. IBD ELA 
的 标志 ， 这 是 它 和 没有 肥力 的 、 不 能 产生 植物 收 各 的 时 石 显著 不 同 的 
地 方 。 风 化 是 岩石 转变 为 土壤 的 准备 阶段 。 官 破坏 岩石 ， 使 岩石 变 为 
玻 松 物 蛙 ， 把 它 变 成 土壤 体 的 矿物 质 部 分 。 但 是 这 还 不 是 变 成 士 壤 ， 
因为 在 风化 过 程 中 ， 植 物 的 灰 份 营养 元 素 不 能 在 疏松 物质 中 轴 积 ， 而 
容 冲 刷 掉 了 。 只 有 当 风 化 产物 上 的 有 机 体 开始 出 现 有 机 质 的 合成 和 分 
解 ， 其 结果 使 植物 的 灰 份 营养 元 素 集中 的 时 候 ， 才 形成 土壤 。 土 壤 形 
成 的 本 质 也 正 是 有 机 质 在 风化 形成 的 疏松 痊 层 范围 内 的 合成 和 分 解 ， 
而 土壤 本 身 是 兰 石 图 和 生物 围 察 密 接 俘 和 相互 渗透 的 区 域 。 

现在 矿 我 们 看 看 土壤 这 个 特殊 的 自然 改 史 体 在 地 球 最 观 壳 这 样 复 
订 的 自然 综合 体 中 具有 怎样 的 意义 。 

SS 115. RAPER ”上面 已 经 提 过 。 土壤 的 必须 和 组 成 都 
分 之 一 是 疏松 矿物 质 。 关 于 它 的 形成 在 第 十 章 业已 有 说 租 的 襄 明 。 
土壤 的 第 二 个 必需 组 成 部 分 是 有 机 质 。 

吴 是 在 土壤 形成 的 最 初 阶段 我 们 才 可 能 ( 者 且 不 是 释 常 可 能 的 ) 
把 矿物 质 形 成 过 程 和 有 机 质 形 成 过 程 在 时 间 上 区 别 开 来 : 前 者 发 生 在 
后 者 之 前 。 但 是 到 了 进一步 发 展 的 阶段 ,这 两 个 过 程 轻 常 千 合 在 一 起 卉 
相互 错 综 地 进行 。 由 于 有 物理 -化 学 因素 的 参与 ， 由 于 各 种 有 机 体 的 
积极 饮 助 ， 士 壤 中 的 矿物 质 和 有 机 质 不 断 地 相互 转化 :矿物 质 转 变 为 
有 机 质 ， 有 机 质 转 变 为 矿物 质 。 

最 初 在 疏松 岩石 上 定居 的 是 原生 有 机 体 。 它 个 的 生命 活动 和 死 七 
给 岩石 增加 了 一 些 有 机 质 。 死 亡 的 有 机 质 本 身 并 不 能 当 作 植物 的 营养 
re, HERAT EMA aH By AE BM, BE 
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植物 灰 份 元 素 的 第 二 个 〈 除 矿物 质 分 解 过 程 以 外 ) 来 源 。 在 这 样 的 基 
质 上 即使 对 生活 条 件 要 求 较 严格 的 高 等 植物 也 可 以 生长 了 ， 当 它 个 死 
CA “ARMA hws pees : 

植物 与 士 壤 间 的 相互 关系 可 简要 地 说 明 如 下 。 植 物 从 土壤 中 吸取 
水 份 与 矿物 质 ， 而 植物 以 宅 死 亡 的 瑟 落 物 ( 根 和 地 面 上 的 器 官 ) A 
土壤 中 。 这 样 ， 植 物 归 还 土壤 中 的 物质 比 它 活 着 时 从 二 中 吸取 的 物 丑 
要 多 些 。 而 进入 土壤 中 的 这 些 新 添 的 有 机 质 把 植物 借 光 合作 用 积累 起 
求 的 新 增 储 能 也 带 到 土壤 中 。 因 为 有 了 这 一 关 新 添 的 能 )， 主 塘 在 未 磋 
上 便 与 成 土 母 质 不 同 。 

当 死 亡 的 区 落 物 迅速 完全 分 解 为 简单 矿物 质 时 ( 即 矿物 村 化 作 
用 ) ， 有 机 物 不 会 在 土壤 中 聚积 。 这 种 聚积 只 当 分 解 不 完 圣 (未 冤 成 
的 ) 的 时 候 才 能 发 生 。 这 样 ， 显 旬 然 有 机 质 在 土壤 中 聚积 的 多 少 决定 于 
进入 士 壤 中 死 有 机 质 的 数量 及 其 分 解 的 速度 。 

土壤 卖 面 上 有 机 物 的 残余 处 于 很 不 相同 的 分 解 阶段 。 如 果 务 解 非 
常 微弱 ， 从 中 舍 容 易 辨 别 有 机 体 的 各 个 部 分 ， 则 称 之 为 苞 落 物 。 如 果 
ZANE ae REE > ， 工 且 与 矿物 蛙 成 为 化 从 
Wy, DEAK APU RA Te ( 例如 淘 洗 法 ) 使 它 与 矿物 质 分 离 ， 那 未 这 
种 复杂 的 有 机 矿物 质 称 为 腐殖质 。 

土壤 中 的 有 机 硅 几 乎 完 公 由 秋 苗 和 其 菌 来 进行 分 解 ， 所 以 二 分明 
题 ， 有 机 守 分 解 的 速度 应 访 首 先决 定 于 环境 的 条 件 ， 看 宅 究竟 是 刺激 
还 是 抑制 微生物 的 生命 活动 。 

WAS BMA TS 9 ， 适 宜 于 生活 的 温度 范围 为 3" 二 49 至 45" 之 
间 。 当 温度 在 3" 以 下 或 45" 以 上 时 ， 秋 菌 的 生活 机 能 起 初 是 春 退 的 ) 
如 果 形 成 孢子 以 后 还 不 能 使 组 菌 免 于 死 蕊 ， 其 生活 机 能 便 要 中 断 。 最 
利于 秋 菌 生活 的 温度 为 30" 一 37"。 所 以 随 着 温度 的 升 高 (站 3 开始 轧 
有 机 持 的 分 解 作 用 也 加 纺 。 

湿度 过 高 使 空气 不 易 进 入 土壤 ， 因 此 不 利于 微生物 的 活 os 
样 ， 土 壤 中 水 份 特别 缺乏 也 要 减弱 微生物 的 作用 ， 即 二 者 都 使 有 机 杜 
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AREER. WZ MEA A, AP LEE ( aspo6- 
HEIe npoyeccet ) 估 优 势 。 这 种 作用 具有 氧化 作用 的 性 质 , 使 有 机 质 的 
分 解 能 锡 不 断 地 和 进行 ,一 直到 完全 矿物 里 化 为 止 , 即 完全 分 解 为 最 简单 
化 侣 物 : 水 \ SSAC, TAN. TEER Kk, BE, 
” 如 空气 ( 也 就 是 包括 氧 的 空气 ) 不 易 进 入 土壤 ， 因 而 也 就 是 在 嫌 气 条 
件 (aaaspo6apte ycnosna ) 占 优势 的 情形 下 ， 夏 物质 化 作用 便 不 能 完 “ 
>, 而且 要 形成 还 原 态 的 产物 ， 如 沼气 〈 MEMES ATER I Wo 
果 ) 、 硫 化 氨 ( ZEAE). GB. A. ASS 此 四， 还 要 构 
成 各 种 有 机 酸 。 

环境 的 化 学 反应 对 分 解 过 程 有 显著 的 影响 。 

得 苗 比 较 弦 烈 地 活 跟 在 瞪 性 环境 中 ， 而 龄 性 环境 又 为 普 菌 制 成 对 
它 自 己 不 利 的 酸 类 所 中 和 。 反 之 ， 其 菌 适 宜 于 酸性 环境 ， 而 它们 生命 
活动 的 产物 为 龄 类 。 因 此 ， 我 们 常常 在 有 机 质 分 解 中 发 现 不 同 的 征 生 
物 世 代 交 替 ， 因 为 每 一 世代 ( AONE) 为 它 本 身 生 存 创 造 不 利 的 条 
件 ， 而 为 其 他 微生物 的 后 代 ( IPR ) 的 生存 创造 良好 的 条 件 。 

当 我 们 关 明 微生物 在 死 有 机 持 分 解 中 的 作用 时 ， 蛋 要 忘 和 了 这 只 
是 问题 的 一 方面 。 因 为 被 分 解 牺 质 的 最 初 化 学 组 成 也 很 重要 。 例 如 
i. EA AAA URBAN, MESA ACES HORE HE, 
而 树脂 、 权 里 和 单 宁 质 更 难于 分 解 。 

根据 最 新 的 资料 ， 可 以 证明 在 腐殖质 组 成 中 包含 雨 大 类 物质 。 第 
一 类 是 分 解 的 植物 和 动物 玖 遗物 的 成 分 、 微 生物 生命 活动 的 产物 以 及 
作为 普 菌 普 胞 实 的 再 度 合成 的 产物 ( 因为 当 有 机 夺 豆 遗物 在 士 壤 中 分 
解 的 同时 ， 微 生物 利用 已 形成 的 一 系列 化 合 物 进 行 同化 作用 ) 。 这 类 
物质 构成 士 壤 有 机 村 总 储量 的 10 一 15%， 客 倍 是 有 机 化 学 中 常见 的 化 
合 牺 ( 蛋白 质 及 其 分 解 产物 、 碳 水 化 合 物 、 有 机 酸 、 脂 肪 、 蜡 、 树 脂 
等 ) 。 

特有 的 腐 殖 物质 是 属于 其 中 第 二 类 ， 也 就 是 主要 一 类 的 物质 ， 它 
个 占 土壤 腐殖质 总 储量 的 85 一 90%。 这 种 腐 殖 物 质 不 属于 有 机 化 学 中 
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SA IO UL, CEU ESE is ( 即 具 有 很 夫 分 子 量 
的 化 合 物 ) ， 甚 性质 还 不 十 分 明白 。 yom 
这 两 大 类 有 物质 在 一 定 程度 上 符合 腐殖质 形成 的 两 个 阶段 : 在 第 一 


阶段 ， 原来 有 机 和 质 组 积分 解 为 较 简 单 的 在 化 学 上 是 个 体 物 质 ， 在 第 二 


阶段 ， 这 些 物 质 合 成 为 高 分 子 物 质 〈 Biya )@。 


腐殖质 又 分 为 胡 敏 酸 和 克 连 酸 ( 与 阿波 克 违 酸 ) 。 胡 敏 酸 是 腐 殖 ， 


奢 酸 性 最 少 的 部 分 ， Bf, GOAT, ENV FR. SAR Se Bs + 
7K, TSB, SEER, SEER SSR RESPASIUk, “FRR Bemey ere 
EMA MIEN JOR CCR, MRE, *E 
和 写 的 茧 类 易 溶 于 水 ， 当 克 回 酸 水 溢 液 放 冉 在 空气 中 时 从 中 沉淀 出 
一 种 黄 褐 色 沉 证 ， 这 便 是 阿波 克 连 酸 ， 它 在 水 中 比 克 过 酸 难 于 溶解 ; 
它 的 瞪 金 属 和 一 氧化 铁 的 曲 ( MD) 易 溶 于 水 ， 而 它 的 三 价 
氧化 物 的 厂 类 难 深 于 水 。 必 须 反 复 纺 铀 指出 ， 每 一 种 《 酸 ” 不 是 革 种 
确定 的 化 学 个 体 ， 而 是 不 同化 合 物 的 复杂 和 综合 体 。 

腐殖质 在 土壤 中 之 所 己 起 很 大 的 作用 ， 在 于 它 通 常 是 亲 水 采 体 ， 
水 是 它 的 分 散 介质 ， 它 有 强烈 吸收 水 的 能 力 ; 在 于 它 是 变动 性 的 烷 合 
体 ， 狠 常 由 有 机 持 残 遗物 中 形成 ， 又 狼 常 为 微生物 所 分 解 ， 因 此 和 是 
二 氧化 碳 和 氨 的 径 常 来 源 ; 在 于 它 是 微生物 能 的 来 源 ， 芽 且 供 答 植物 
营养 物 蛙 ， 虽 然 它 不 是 直接 供 葵 营养 物质 ， 而 是 靖 过 微生物 的 生命 活 
动 。 土 壤 中 有 机 质 也 是 土壤 矿物 质 部 分 风化 和 分 解 的 最 重要 因素 ， 屁 
促进 士 壤 千 屋 的 形成 ， 并 且 在 一 定 条 件 下 ， 直 接 刺 激 古 物 年 甚 和 发 
(EEE “DYE” WE). 

由 于 有 机 持 的 分 解 以 及 定居 在 土壤 中 有 机 体 的 呼吸 ， 由 土壤 中 不 
_ 断 放出 CO, 。 这 种 “十 壤 呼 吸 ” 是 进入 大 气 中 CO, 的 最 重要 来 源 ， 
因而 供应 了 植物 光合 作用 的 原料 。 

8 116. 物 丑 在 土壤 中 的 移动 和 吸着 “土壤 形 成 是 高 度 变动 性 的 


OM. MPRA: 十 坊 帘 殖 贸 问题 及 其 研究 工作 的 当前 任务 ， 莫 斯 笠 ，1951 年 。 
(科学 出 版 入 有 中 考 本 
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过 程 。 土 壤 中 不 断 发 生物 质 转 化 一 一 由 一 些 物 实 转 化 为 另 一 些 物质 ， 
也 同时 不 断 有 物质 移动 ， 自 士 壤 进入 植物 ， 由 植物 进入 土壤 ， 而 在 土 
壤 内 部 也 由 此 层 移 到 彼 层 或 沿 着 各 层 移 动 ， 即 物质 向 上 下 左右 前 后 移 
动 。 | 

士 壤 中 有 机 实 的 转化 是 由 于 有 机 物 忌 余 的 分 解 ， 以 及 由 于 慎 物 将 
矿物 质 同化 ， 以 后 又 将 它 纤 合 为 有 机 物 ( 植物 体 ) 的 过 程 所 引起 。 而 
物质 的 移动 则 与 水 的 运动 有 关 。 同 时 物 丑 移动 时 或 处 于 芙 溶液 状态 ， 
或 腰 体 溶液 状态 。 

溶液 移动 时 要 发 生 一 系列 的 物理 -化 学 变化 ， 从 而 有 新 的 化 合 物 
出 现 。 

由 于 土壤 吸着 各 种 物质 的 能 力 而 发 生 的 现象 对 于 土壤 的 生活 也 有 
同等 的 重要 性 。 土 壤 的 这 种 明 收 能 力 极 不 相同 。 

ESE ATS FAB Ay CRE TI» BOLLE ity eh EP Dok 
素 和 灰 份 营养 元 素 进行 同化 作用 的 过 程 以 及 借助 能 固定 大 气 中 的 氮 工 
能 以 此 构成 它 身体 蛋白 质 的 某 些 租 菌 〈 楼 菌 、 固 气 组 菌 、 根 瘤 菌 ) 使 
士 壤 增添 气 素 的 过 程 。 

土壤 微粒 在 二 培 溶 液 中 吸着 离子 的 能 力 和 将 它 吸 着 的 离子 归 太 士 
| 捷 洲 液 中 而 与 固体 相 中 其 他 等 量 离子 发 生 的 交换 作用 在 土壤 形成 过 程 

PURER AIH, SAIS ORE AS LZ A EAL) TTR 
SLAC PHEW ( BE ) 才 具 备 。 

在 王 下 中 分 伤 最 广 的 膝 体 为 带 正 电 的 毛 氧 化 铁 、 氢 氧化 铝 以 及 二 
氧化 硅 ( SiO.) 、 二 氧化 锰 ( MnO, ) AUS RU ATIVAN 
“ ” 当 士 壤 腰 体 溶液 发 生 凝 聚 作用 时 ， 胁 体 掠夺 和 吸收 能 引起 它 发 生 
凝聚 的 窗子。 因为 在 多 数 情况 下 士 壤 微粒 带 负 电 ， 那 未 在 疑 聚 时 它们 
主要 是 掠夺 正 离 子 ， 也 就 是 荔 基 性 离子 (K'，Ca…，Mg…， 世 "等 )， 
虽 则 同样 也 能 兔 吸 收 负离子 。 如 果 以 后 士 壤 和 裴 类 溶液 相遇 ， 上 土壤 中 
”的 正 离 子 可 能 与 杂 类 中 的 正 离 子 起 交换 作用 ( 当量 ) 。 如 把 NaCI] 溶 液 
通过 土 层 以 后 ， 便 容易 看 出 在 这 种 “渗入 ”的 溶液 中 氧化 钠 已 沟 减 


D>, TVS RAG ART. FLD 
SG PSHE AYA, TTR ca YAP Le BS  , 

ESTE Hs RAD Ee Ee a 2 Fy EP 
的 能 力 称 为 土壤 的 物理 -化 学 吸收 能 力 ,而 土壤 整个 高 度 分 散 的 〈 Bs 
的 ) 部 分 ， 也 就 是 能 吸着 离子 的 那 部 分 称 为 土壤 吸收 性 复合 体 《 mos- 
BEHHDBI 站 OFJIOIHUaIOIITH 丙 KOMDTIEKC ) 。 这 个 复合 体系 由 矿 甩 质 或 有 机 由 
EPR A 

士 壤 吸收 Na 5 K+ RES F-WIE III 9, Woe Mg~ 与 Cav 的 能 力 
比较 强 ， 而 吸收 Fe… 与 Al… ORB aR, LE Wie Hy BZ Ta Rea 
烈 。 在 后 一 种 情况 下 > AS Ee > 0H A 
Hi, 

为 Na- 离子 所 他 和 的 土壤 容易 分 散 ， 即 当 它 与 水 相遇 时 便 分 离 为 
狙 成 它 的 腰 体 微粒 .。 为 五 ' 离子 所 蚀 和 的 吸收 性 复合 体 分 散 起 来 稍 较 
困难 。 为 钙 、 铁 、 铝 离子 所 他 和 的 土壤 分 散 更 困难 ; 当 土 壤 中 有 这 类 
离子 存在 时 ， 吸 收 性 复合 体 项 至 当 溶 液 中 嘱 类 析 去 后 仍 长 久保 持 凝 千 
状态 ， 即 不 动 状态 。 

这 样 ， 士 壤 奴 收 性 复合 体系 由 不 溶 于 水 的 胁 体 状态 《很 小 分 散 
相 ) 的 矿物 质 和 有 机 质 的 化 合 物 所 组成; 这些 化 合 物 的 征 粒 通常 诉 不 
分 离 ， 又 不 分 解 ， 而 构成 一 些 大 大 小 小 的 团聚 体 ， 而 这 种 团聚 体系 由 
”微粒 相互 车 合 或 由 微粒 与 其 他 较 大 颗粒 @ 结合 而 成 。 士 坊 吸 收 性 复合 
体 的 高 度 分 散 状 态 使 它 在 电解 质 ( 在 溶液 中 能 离 解 离 子 的 物质 ) 溶液 
和 腰 体 溶液 中 有 高 度 活 蹊 性 ; 而 且 在 电解 质 和 构成 士 壤 吸收 性 复合 体 
固体 微粒 表面 的 分 子 间 的 阳离子 起 双重 交换 作用 ， 而 这 是 奴 收 性 复合 
体 作用 的 基本 ( ABR EME ) 类 型 。 士 壤 吸 收 性 复合 体 中 的 有 机 质 部 
分 具有 特别 高 度 的 交换 作用 的 能 力 。 
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Ws B— Ley AV, AMR OK EAE, ae 
由 焉 往 上 移动 。 因 此 在 革 些 土壤 层 ， 物 质 不 断 地 和 被 搬 走 ， 昼 致 被 搬 去 
”的 那 种 物质 在 这 些 层 趋 于 和 乏 ， 或 者 设 ， 使 留 在 原 地 的 那些 物质 相对 
HEA, SPREE RI, YAR LER WOH 
SRA LSE py 2h an DASE LE iy EE AUC A BA EA, Pe 
EAMES SE AES he HP ZI. 

如果 物质 长 期 地 朝 同 一 方向 移动 ， 整 个 土壤 剖面 便 会 分 成 儿 个 相 
当 务 明 的 层次 即 所 谓 发 生 层 。 这 些 层次 表示 土壤 中 物质 已 达到 一 定 的 
平衡 ， 可 说 明 士 壤 形成 的 过 程 ， 因 此 可 以 作为 土壤 的 标 读 ， 而 应 该 把 
包 括 在 “年 壤 ?的 定义 中 。 这 样 ， 土 壤 不 单 是 矿物 质 与 有 机 实 的 政 
松 混合 物 ， 而 且 是 特殊 的 自然 改 史 体 ， 其 中 光 的 组 成 部分 经 常 发 生 有 
规律 的 运动 ， 并 且 不 断 在 发 展 。 

王 事 引 溶 液 的 运动 主要 自 上 往 下 ， 因 而 土壤 剖面 通常 可 分 为 三 个 
主要 层 艾 。 最 上 屠 称 为 腐殖质 聚积 层 ， 因 为 这 一 层 中 的 主要 过 程 是 腐 
殖 质 堆积 。 腐殖质 聚积 层 之 下 称 淋 次 层 ， 或 冲洗 层 ， 即 表示 这 层 主要 
为 物质 的 搬运 。 淋 次 层 之 下 为 冲 大 层 或 证 积 层 。 演 积 在 这 层 的 物质 是 
”由 上 层 ( 有 时 由 下 层 ) 移 来 的 。 演 积 层 之 下 为 母 岩 。 母 岩 为 未 遭受 十 
琅 形 成 过 程 的 盎 体 ， 但 也 是 土壤 矿物 质 可 成 的 物质 来 源 。 

每 层 土壤 各 用 一 定 的 符号 来 表示 。 表 示 的 方式 有 好 几 种 ; 花 烈 举 
FF: 


层次 表示 方式 
腐殖质 聚积 层 Ai1 或 A 或 也 
PPA Het Ag BBE 
nie | B 或 C 或 了 
_ Be ; CC 或 D 


如 果 土 培 深 液 的 移动 以 自 下 往 上 为 主 ， 或 者 有 两 种 相反 的 垂直 流 


动 ， 那 末 土 壤 剖 面 发 生 层 分 做 的 顺序 或 许 与 上 述 不 同 ， 

每 个 土壤 层 只 按 其 中 主要 过 程 来 命名 Q9 ， 即 把 主要 过 程 当 作 各 种 
过 程 的 合成 〈 或 平衡 ) 。 在 不 同 的 土壤 中 ， 屠 次 发 育 可 能 有 好 有 坏 ; 
层次 之 间 有 的 有 明 是 分 春 ， 有 的 是 逐渐 转变 的 ; 有 的 土壤 层次 很 厚 ; 
BWR, 有 的 土壤 其 每 层 一 致 ， 有 的 层 欢 中 还 可 分 出 亚 层 来; Bin 
此 类 。 所 有 这 些 标 苇 驴 及 层 欢 的 颜色 、 机 械 和 组成 @ 、 矿 物 组 成 、 化 学 
组 成 和 士 壤 千 构 等 这 一 切 的 结合 随 各 类 士 壤 而 愤 : eT 
壤 形 成 过 程 中 发 展 的 一 定 阶 段 。 

§ 117, 土壤 形成 中 各 因素 的 一 般 特 征 ” 由 上 面 全 部 叙述 中 ， 我 
们 可 以 看 出 土壤 形成 过 程 是 由 许多 相互 制 网 、 相 互 矛 盾 的 许多 个 别 过 
程 所 组成。 在 土壤 中 有 下 型 现象 发 生 : 


C1) ERLAS ULI Hs 8 RARE BE RS 


中 ， 或 者 是 在 土壤 形成 和 发 展 时 进入 土壤 中 的 。 

( 2 ) 土壤 中 原生 物质 及 其 破坏 后 的 产物 的 移动 。 

( 3 ) 由 于 这 些 移动 的 物质 从 深 液 中 沉 洗 和 凝聚 ， 放 们 聚积 在 土 
壤 的 各 个 部 分 中 。 

(4) 由 于 移动 物质 的 相互 作用 ， 或 者 与 母 内 原生 物质 的 相互 作 
用 ， 形 成 了 新 的 化 合 物 。 

(5 ) 植 物 与 土壤 间 物 质 的 交换 ， 它 引起 物质 不 断 转 化 ， 即 有 机 - 
物 不 断 转 变 为 矿物 里 ， 矿 物质 不 断 转 变 为 有 机 质 。 

如 果 这 些 过 程 铂 和 纺 一 些 时 候 ， 土 壤 中 会 形成 一 定 剖面 ;工分 为 不 
硬 的 层次 ， 而 每 一 层 的 稳定 性 和 它 才 现 的 程度 决定 于 某 些 种 化 合 物 的 
平衡 。 发 生 层 是 不 断 变化 的 ， 因 为 土壤 形成 过 程 在 时 间 上 是 没有 间断 
的 。 土 壤 在 它 本 身 发 展 中 要 帮 过 一 系列 的 阶段 ， 而 每 一 阶段 表现 一 定 
的 十 类 。 


OM BASSE Bi SEAN, SE hy SS RB SR 

OBL PL Ao LIE FATE TE BYALA FAAS Bto 

obs Fig Ao LEB KL Pe RR OB ey STD RLS PS . 
eds (A DB RR BOR. BOK RE eS ) 的 特性 。 


由 上 所 了 述 ， 不 难 推 知 土壤 形成 过 程 中 有 下 列 族 因素 参与 。 

岩层 ”岩层 是 各 成 士 壤 矿 物 实 部 分 的 来 源 ， 它 也 是 参与 士 壤 形 成 
的 、 和 十 壤 有 关系 的 能 ( 化 学 能 、 表 面 能 和 热能 ) 的 来 源 。 它 们 的 租 
“成 无 疑 会 影响 土壤 的 性 里 。 土 壤 形 成 过 程 在 某 种 热 液 条 件 下 表现 的 性 
” 硅 和 程度 在 一 定 范围 内 预先 决定 于 岩石 的 化 学 钥 成 和 机 械 和 组成。 不 过 
如 果 主 塘 形成 的 其 他 因素 相同 ， 在 不 同 的 母 岩 上 会 形成 同一 土 类 的 土 
Hi; 反之 ;如 果 甚 他 因素 不 相同 ， 即 使 是 同样 的 岩石 也 可 以 形成 不 同 
的 土壤 。 

有 机 体 “植被 在 土壤 形成 中 有 巨大 的 作用 ， 因 为 死亡 的 植物 或 凋 
落 的 部 分 是 王 壤 中 腐殖质 的 主要 求 源 ， 活 的 植物 从 土壤 中 吸 取 矿物 
蛙 , 将 分 散 的 化 合 物 集中 并 转变 为 植物 体 中 的 有 机 物 。 而 微生物 就 是 十 
塘 形 成 中 活 的 植物 和 死 的 植物 之 间 的 中 介 者 。 微 生物 将 有 机 物 分 解 为 
矿物 ,使 它 重 新 为 植物 所 吸收 。 如 果 没 有 微生物 ;有机物 的 分 解 便 很 绥 
慢 。 动 物 在 主 壤 生 活 中 的 意义 远 均 植 物 为 小 。 但 是 的 作用 还 是 不 能 
忽略 的 ; RRB, HAL PHA, RARADK ETE 
A438; MEBIGRL, REN eM UEN A, eee 
MANE. Sebi “OBR” sew. WE RL eR, 
Bai, SE. MMII RAI HES, doe RI 20—25 KAY 
SEEN Bs $5 CR SE Sh ta MAES .S— SPL te 
HALAS HRT, 

气候 字 是 直接 和 间接 影响 整个 上 语 形 皮 过 程 的 成 二 重要 因素 之 
一 。 影 响 风 化 的 性 质 和 绢 庆 ， 就 是 说 对 于 土壤 中 构成 矿物 里 的 类 型 
有 影响 。 官 影响 微生物 的 生命 活动 ， 就 是 襄 影 响 士 壤 中 构成 有 机 质 的 
某 种 性 质 和 数量 。 它 在 颇 大 范围 内 决定 土壤 中 的 湿度 和 水 份 的 变化 规 
律 即 控制 物质 的 移动 和 寸 境 层 次 的 分 化 。 最 后 ， 访 地 区 植被 是 否 丰 富 
必 及 植被 的 性 质 也 是 由 气候 决定 的 。 

地 形 ” 地 形 的 性 质 也 影响 士 壤 的 形成 ， 因 为 地 形 形 态 的 高 度 决定 
气候 和 植被 的 分 布 ， 其 坡度 决定 水 份 渗透 到 士 刻 中 的 程度 ( BRASH 


270 


BEET RRR)» TAWA Bi EL A RRR. 
AAA BEK, PARE, PUPP RP AEH UE 
等 等 有 意识 地 、 积 极地 干预 土壤 形成 的 过 程 。 地 球 上 人 类 居住 地 区 由 
于 人 类 的 影响 形成 畦 殊 的 熟化 土壤 。 
士 壤 总 是 要 循序 地 变化 ， 总 是 要 经 过 一 定 的 阶段 。 土 事 形 成 应 训 
为 是 相当 快 的 过 程 。 在 伊 休 姆 和 阿尔 淮 莫 夫 斯 克 间 草原 中 发 掘 填 昔 时 
佛 发 现 未 开明 草原 上 的 黑 铅 土 厚度 ( 0.75 米 ) 比 填 曹 下 的 黑 钙 土 厚度 
(0.33 一 0.4 米 ) 天 一 倍 。 因 为 这 里 的 填 昔 已 近 6,000 年 ， 我 们 很 容易 
算出 黑 钙 土 厚度 每 百年 增加 5 一 6 毫米 ， 而 这 种 黑 钙 十 于 12;000 年 以 前 
开始 形成 @9 。 同 时 任何 十 类 形成 的 速度 不 能 与 这 地 区 土 被 的 年 秀 混 为 
一 谈 ， 因 为 后 者 可 能 是 过 去 地 质 时 期 土 被 长 期 有 规律 的 演化 的 产 迟 。 
当 土 壤 在 发 展 过 程 中 取得 了 某 些 特征 和 属性 以 后 ， 泥 便 对 一 切 外 
力作 用 起 积极 的 反应 : ”或 者 改变 它们 的 影响 ， 或 者 撩 曲 其 作用 。 例 
如 土 识 的 湿 庆 和 温度 是 由 土壤 本 身 的 颜色 、 构 造 、 透 水 性 和 机 械 租 成 
等 所 决定 。 因 此 即使 在 水 份 丰富 的 地 区 ， 当 士 壤 多 得 了 一 定 的 特性 以 
后 仍然 可 以 是 干燥 的 ; 反之 ， 在 干燥 气候 下 土壤 也 可 以 是 湿润 的 ; 虽 
裔 在 有 些 区 域 可 以 多 得 的 热量 相当 多 ， 但 是 那里 的 土壤 仍然 可 以 比较 
痊 。 其 所 以 如 此 ， 是 因为 颜色 淡 的 土壤 会 反射 许多 阳光 ， 颜 色 课 的 十 
壤 善 于 吸收 阳光 ， 而 湿 尘 土壤 会 将 许多 热量 耗费 于 蒸发 等 等 。 由 于 这 
些 情况 ， 我 们 应 鼓 记 住 ， 当 我 们 诸 到 气候 对 于 土壤 形成 过 程 的 作用 
时 ， 我 个 所 指 的 不 是 大 气 气候 ， 而 是 土壤 气候 。 虽 则 土壤 气候 逃 常 依 
大 气 气候 而 转移 ， 但 同时 和 大 气 气候 又 既 常 有 特别 显著 的 区 别 。 
上 列 因 素 的 总 和 ， 它 的 整个 复合 体 对 土壤 形成 是 重要 的 。 由 于 这 
些 因素 相互 作用 和 斗 等 的 千 果 ， 土壤 形成 过 程 才 具有 某 种 其 实 的 7 
向 。 土 壤 形成 过 程 的 本 质 即 在 于 解决 各 种 因素 共同 存在 和 相互 作用 中 
所 产生 的 矛盾 。 


OU.HsEER: 原始 社会 、1938 年 ， 第 25 页 。 
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下 面 我 们 要 具体 地 分 析 各 主要 十 类 以 及 形成 这 些 十 类 的 最 为 有 利 
”的 条 件 。 

S 118 黑 钙 土 ” 黑 钙 十 发育 于 草原 地 带 。 黑 钙 士 可 能 形成 于 任何 
闭 层 ， 实 际 上 也 形成 在 任何 岩层 上 ( 岛 克 苦 的 花 岗 盎 上， 外 高 加 索 的 
FERAL), BERRA RLM, BO 
响 王 壤 。 例 如 母 益 和 地 形 一 起 引起 各 种 土壤 变种 的 形成 。 不 过 土壤 形 
成 总 的 方向 仍然 不 会 改变 ; 这 就 说 明 这 种 情况 下 的 十 万 形成 系 受 革 个 
较为 一 般 的 原因 的 调节 ， 而 这 个 一 般 的 原因 即 气 局 @ 和 植被 的 性 质 。 

草原 上 气候 干燥 ， 这 是 由 于 降水 量 不 多 ( 400 一 500 毫 米 ) ， 而 且 
因为 降水 主要 在 高 温 的 夏季 ， 因 而 车 发 大 。 从 这 些 事实 中 可 以 得 出 一 
MARR: 

( 1 ) BERRTKUR RES, 4 EERE, BOSE AB- 
EEA AMOR SRA, LP RZE=P Ee ( BSE LSP A 
淋 失 ) ， 而 只 有 容易 溶解 的 物质 才 会 从 上 屠 移 往 下 层 。 

( 2 ) 草原 上 只 生 长 草本 植 秆 。 但 是 由 于 草本 植 牺 每 年 都 要 死亡 ， 
所 以 每 年 有 大 量 有 机 质 进 和 土壤。 这些 有 机 肠 是 指 植物 地 上 部 分 的 玖 
AV EM BRK ay, 

3) PUD REY ROS ASB, 
| BWRREA, LAME, ER FELIPE RRAR 
退 或 葛 会 中 止 。 夏 季 高 温 虽 然 有 利于 微生物 的 活动 ， 便 于 它们 分 解 有 
PA, WEAR EMS TR, SRL, APL BS 
AY RARDIN, REA ERS, ieee ee ae 
K. 

(4) ( HL) PSAHSRK, WISHES. 
AML ET hMe A, MRA TTA, TER 

种 情况 下 腰 体 必然 处 于 凝聚 状态 。 这 个 情况 有 双重 后 果 : aOR 


@@ 工 . 开 . 首 拉 索 洛 夫 : 作为 一 种 土 避 展 成 类 型 的 黑 钙 土 、 苏 联 的 土壤 ， 第 一 父 ， 莫 斯 科 
PF FB, 19394F, 
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合 为 团聚 体 ， 构 成 坚固 粒状 ( Re ELA SESK ) AR, BT 
利于 土壤 中 水 份 和 空气 的 情况 。 稠 密 的 根 欧 将 土壤 分 为 小 的 团 据 ;也 有 
助 于 和 车 构 的 形成 。 此 外 ， 我 人 已 经 知道 ($ 116, 为 钙 离 子 所 他 和 的 
” ， 度 附 有 机 胁 体 即使 有 大 量 水 份 时 也 难于 破坏 
(分散 ) 。 因 为 水 在 黑 钙 士 中 变 成 了 笨 流 ， 这 
PEARS SB Ty Bi STAY A KAS 
FEB ERT. Se Beep 
腐殖质 堆积 不 只 是 由 于 返 绥 的 有 机 质 的 生物 化 
学 分 解 作 用 ( 这 种 作用 只 发 生 在 春季 土 中 水 份 
充足 的 时 候 ) ， 而 且 也 赴 于 它 原 来 母 崖 中 包含 
有 许多 电解 质 ， 特 别 是 含有 具备 强烈 此 聚 力 的 
钙 离 子 。 RA Gs 

上 述 蛙 征 事实 上 均 为 帆 型 早 钙 十 所 具有 。 
黑 钙 土 之 中 可 以 分 出 两 个 主要 十 层 : 腐殖质 层 
和 碳酸 蜂 层 ( 图 66 ) 。 腐 殖 质 层 为 卫 色 ， 几 乎 
是 黑色 ; 这 是 因为 其 中 含 腐殖质 达 4 一 18%%。 
这 一 屠 是 淋 溶 -聚积 层 〈 因为 腐 殖 详 在 紫 层 暴 
积 ， 而 简单 世 类 和 某 些 有 机 物 溶 液 淋 失 于 此 
层 ) HAA AoE A 和 Bi。 除了 在 下 层 
有 题 著 碳 酸 蓝 的 堆积 而 外 ， 土 壤 各 层 的 整个 组 
成 变化 比较 小 。 这 是 淋 深 过程 微 弱 的 表现 。 

具有 良好 粒状 辕 构 的 、 黑色 的 A 层 其 厚度 为 50 厘 米 ， 或 50 厘 米 以 
上 。B;, 屠 ( 厚 50- 一 70 厘 米 ) 颜色 几乎 与 A 层 相同 , 但 是 它 在 HCI 溶 液 作 
JA EAE PBR, SAE OPM ES RE, RE 
B, 层 ( |. 40—6OJK ) FE HCI YARED FRR A, FR 
HAPRERWROPRMAEA, RSs aie, AAEM 
PR ARCA Ey WR SR Lin PRE REE, SH 5 in 
言 ， 其 母 质 为 黄土 。 
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AE HIS ERR EMRE, GENRE, SURF 


、 爆 ， 黑 钙 士 中 的 腐殖质 念 少 ， 此 外 ，A 层 的 厚度 和 土壤 淋 洗 的 程度 也 


有 不 同 > BRANES 。 这 里 不 打算 深信 磅 究 黑 钙 土 的 所 有 变 黑 ， 但 不 
妨 指 出 ， 按 照 腐殖质 的 含量 ， 通 常 将 典型 黑 钙 土 分 为 肥 黑 钙 土 ( SB 
- 殖 质 在 10% 以 上 ) 、 普 通 黑 钙 土 ( 6 一 10% ) 和 南方 黑 钙 士 ( 4 一 
6 % ) 三 类 。 这 些 亚 类 又 可 按照 腐殖质 层 的 厚度 分 为 厚 黑 钙 士 ( 在 80 
厘米 以 上 ) 、 中 厚 黑 钙 士 〈 50—80 厘米 ) 和 注 黑 钙 士 (50 厘 米 以 
F). 

8 119. Aetk- BACARRA 土壤 形成 过 程 在 比 草原 气候 较 
温 的 温带 是 怎样 进行 的 。 综 我 们 来 研究 森林 带 的 土壤 形成 作用 ， 那 里 
所 形成 的 是 灰 化 士 。 

森林 带 的 降水 量 为 500 一 600 毫 米 ， 对 年 分 配 比较 均匀 。 这 里 雨量 
虽然 比 草原 带 多 不 了 多 少 ,但 是 由 于 温度 比 低 ,由 燕 发 所 散失 的 水 份 
要 少 得 多 。 这 样 不 但 有 足 锡 水 份 供 木 本 植物 生长 ， 工 且 也 有 足 物 水 份 
使 十 壤 中 有 相当 厉害 的 物质 搬运 。 一 旦 降水 量 大 于 蒸发 量 ， 士 壤 中 的 
水 份 必然 久 往 下 流 为 主 ， 而 溶解 在 水 中 物 里 也 必然 向 下 移动 。 糙 果 ， 
E 屠 溶解 的 物质 筑 乏 ， 而 下 屠 难 溶解 的 物质 丰富 ， 于 是 各 土 层 之 间 界 
限 分 明 。 

森林 植 电 群 并 不 是 每 年 死亡 ， 和 草原 植物 不 一 样 ， 因 此 森林 植物 
HEAP HOR 是 叶枝 根 董 等 残 落 物 -一 - 每 年 每 公 硕 只 有 3 一 5 
吓 O 。 

夭 过 由 于 水 份 充足 ， 这 些小 量 有 机 质 进 入 土壤 后 迅速 分 解 消失 。 

因为 森林 责 落 物 中 含有 权 脂 和 单 宁 物 质 ， 们 为 酸性 ， 所 以 这 种 
物 时 不 能 靠 竹 菌 来 分 解 ， 而 要 借助 于 芙 菌 。 所 形成 的 是 酸性 的 淡色 腐 
殖 质 〈 克 违 酸 ) ， 易 溶 于 水 ， 所 以 容易 被 往 下 流 的 水 流 所 冲 走 。 换 车 
之 ， 腐 殖 质 在 土壤 中 的 累积 应 当 是 微小 的 。 


O C.A.cEsCITR: (ARKH, 19374. H52245, 
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BA SPAT IBA FR PATI CEP a LER A 5 aE 
Dy OR RE AEB ih SBA, TILAK Pe. HEE. 
FU BRR VA HEISE ES _LGA WEE BE HORI AIR T9 AS EEA. | 

Rt, OME IRREM BELL, BPS LR, 
FL TAROT HEH SRS MCSE BL Aes SAIRANTCA 
PRR, SCRE La pS RY, 


a i ig I i eo | 


ch. “a 


a yw “mm 
at a! 


HYG ee, yrange eer 
Ugly 
_ Se eT HL 


图 67. ARG 


BY. 


下 层 中 已 经 没有 酸 类 ( 因为 酸 类 有 一 部 分 
在 沿途 分 解 ， 部 分 秆 中 和 ) FESO 
是 在 嫌 气 翘 苗 参与 下 进行 的 〔 因为 上 层 为 水 从 
他 和 、 空 气 不 能 进入 ) ， 写 破 环 克 连 酸 睛 中 的 
VRE, FO ES OST, FREE 
成 不 溶解 的 无 定形 的 肋 体 的 铁 、 人 锰 和 铝 的 化 合 
物 。 形 成 密实 的 〈 RS: ) VERT, 

依照 上 面 的 发明 ， 可 见 灰 化 土 剖面 蛙 别 明 


‘#8 ( (al67 ) : 


厚 狗 几 厘米 。 
A, 一 一 腐殖质 聚积 层 ， 褐 色 或 灰色 ， 因 为 
其 中 包含 腐殖质 极 少 ， 由 1 % 至 3 一 4 站 。 
A: 一 一 淋 深层 ,或 称 灰 化 层 ( 灰色 ;有 时 几 
PIE ) ， 无 结构 ;几乎 双 部 由 最 硒 石 英 粕 
租 成 ， 即 由 淋 洗 后 残留 的 、 很 稳定 的 矿物 质 棚 
成 。 这 屠 颜 色 之 所 以 淡 ， 是 由 于 有 颜色 的 物 里 
( 腐殖质 、 铁 和 锰 的 化 合 物 ) BET FEF 


B- ”神色 、 锈 色 或 笨 色 。 这 是 由 于 这 屠 停 聚 铁 和 铝 的 三 价 氧化 
物 。 而 这 屠 之 所 以 紧密 是 由 于 外 粒 比 上 屠 丰 富 一 这 是 灰 化 土 的 显著 
蛙 征 。 这 层 是 典型 的 淀 积 层 ， 其 中 凝聚 着 自 A AIA, 移 求 的 大 部 物质 
( 但 不 是 至 部 物质 ， 因 为 部 分 物质 为 潘 水 搬 走 ) 。 而 且 常 常 堆积 着 大 
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MOR, VS REWER (oprmtein ) O 。 

ee > ST 9 ZB ISIE EH 1 米 。 不 过 革 些 层次 可 能 下 降 ( 如 
A, ) 或 者 不 发 育 ( 如 A。 ) ， 某 些 层 次 也 可 能 分 为 几 个 亚 层 (By, Bey 
By) ; 这 些 决定 于 灰 化 过 程 才 现 的 程度 。 

在 混合 林 复 盖 下 ， 当 林 下 有 草本 植物 时 ， 便 同时 产生 所 谓 生 草 过 
A ERMA RAR, TERA CE. 

PEP NY SAAR RABI Yy 供应 土壤 的 灰 份 元 素 〈 特别 是 
$5) SHRI Re. Fk, TERE RI, BRERA 
Doh, ABI, “EA MERERR EN ANE ( 胡 敏 酸 ) 形成 。 生 草 
WARNS ZUMA, SRE SS ET I, He 
"ALR TOR. 

Paks AERP RR ( 厚度 公有 2 一 4 厘米 ， 因 为 森林 残 落 物 
在 空气 自由 进入 土壤 表层 的 情况 下 ， 强 烈 分 解 ， 其 下 层 转 变 为 腐殖质 
和 矿物 质 ) 下 构成 灰色 或 蜡 灰 色 “ 生 草 ” 层 ， 其 中 密 密 地 为 植物 根 所 
贯穿 ; 当空 气 进 大 很 少时 腐败 的 根 也 是 腐殖质 的 来 源 ， 后 者 成 膜 状 包 
RB ABO, CAE (WE) AFI, 
ARERR, BAMBARA RI, (RAIA 
( 和 灰 化 土 的 相当 层次 比较 ) 。 

§ 120. BAR ”如 果 多 雨 和 高 温 相 千 合 ,风化 和 有 机 残余 的 分 解 
”必然 特别 台 烈 。 热 带 和 副热带 具有 这 样 的 条 件 。 在 这 些 地 方 ， 风 化 作 
用 可 对 年 不 断 地 和 进行 〈 HORA RAE) ， 有 时 SABES JL 
米 ， 并 且 在 碧 状 结 晶 兰 上 构成 特有 的 红色 风化 壳 。 风 化 壳 的 下 部 直接 
位 于 母 岩 之 上 称 为 分 解 层 ) ， 系 由 白色 不 坚实 容易 粉碎 的 粘土 物质 
所 和 组 成 ， 还 保有 母 岩 构 造 的 痕 味 ,上 部 ( 富 集 层 ) SALES, BEDE 
WAH, k—MAL AA RARE OAL eR, HE 
中 铁 的 含量 变动 很 大 ( 从 2 % 到 80% ) ， 但 照例 是 很 多 的 ; SENSI 


OME LS TMAH. ER. SRLS LAME G 
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FRA ( 50% —65% ), HEAR REET EG ey, PTT Se 
数量 增加 THACHER; “AC SPE, Pe ee 
E> “BRS yea, 

MABE MAEM SSE EERE PR, 

FERRO AE EST ULES HY RE ER 100 8 2000, 
(LRA, “EA Dey AE AUR BEA, PBB 
BARMAN BR, FARE RE, MDB, WRC ae 
OBESE oR Sh bE Ty. HR, RARE PAU, 
Tig FS a Ee EE SE RR RE SF = Oe 
解 和 淋 洗 。 眠 然 三 价 氧化 物 估 乏 ， 而 石英 相对 增多 ， 这 一 层 乃 具有 灰 
化 层 的 代表 特征 。 这 样 的 土壤 称 为 热带 灰 化 土 。 

Se ee ee 
成 热带 生 草 灰 化 土 。 

def RE URZE ILM ( 即 一 年 中 干 湿 季 他 更 替 ) 形成 
热带 棕色 森林 土 或 热带 稀 树干 草原 狂 棕 色 士 ， 依 于 色 属 化 壳 上 的 植 容 
类 型 而 机 。 前 者 形成 在 季 雨 林 下 。 和 温润 热带 森林 上 比较， 这 类 森林 中 
草本 植物 群 比较 丰富 。 其 中 生 草 过 程 发 展 得 比较 好 ,因此 ,土壤 中 累 各 
有 腐殖质 , 它 从 而 又 促使 士 壤 上 层 富有 史 基 ,于 是 减低 了 土壤 的 酸 庆 。 
在 这 些 条 件 下 ， 当 有 机 质 玖 遗物 矿物 质 化 时 ， 产 生 的 三 价 氧化 物 淋 溶 
得 比较 少 ， 而 在 干 季 甚至 发 生 三 价 氧 化 物 随 毛管 水 上 升 至 上 层 的 现 
象 。 另 一 方面 ， 在 雨季 ， 上 土壤 冲刷 是 植物 艾 遗 物 分 解 时 形成 的 克 过 酸 
产生 迁移 的 原因 。 千 果 ， 在 土壤 剖面 上 部 富有 三 价 氧化 物 。 因 为 在 热 
带 和 副热带 土壤 中 的 腐殖质 颜色 淡 ， 因 而 土壤 剖面 一 般 的 颜色 决定 于 
母 岩 的 颜色 ( ALERE ) 。 

在 热带 森林 草原 ( 在 热带 稀 权 干草 原 ) 中 ， 土 壤 形 成 的 性 质 决 定 
于 当地 草本 植 筱 的 特征 。 草 本 植物 丰富 促进 腐殖质 累积 。 土 壤 上 上 层 也 
富有 氧化 奎 ( 由 于 禾 本 科 植 物 的 分 解 ， 禾 本 科 植 物 借助 深 根 系 由 下 层 
摄取 氧化 硅 和 三 价 氧 化 物 ， 三 价 氧 化 物 是 于 季 由 上 升水 流 带 来 的 。 硅 
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酸 和 三 价 氧化 物 相互 作用 形成 了 极 复杂 的 粘 士 矿物， 这 些 矿物 富 集 在 
土 事 上层 ， 它 是 热带 稀 树 干草 原 竹 棕色 士 的 一 个 重要 特征 。 

$ 121. 干旱 区 域 芋 壤 的 形成 ”我 们 在 上 面 把 黑 钙 土 形 成 作为 分 
析 一 般 土壤 形成 过 程 的 出 发 点 ， 然 后 探求 这 个 过 程 在 湿润 温 带 气候 下 
”有 什么 不 同 ， 在 炎热 气候 下 又 有 何不 同 。 我 们 发 现 水 份 念 多， 土壤 中 
可 溶性 化 合 物 的 淋 溶 过 程 念 强 ， 并 且 对 腐殖质 的 累积 合 为 不 利 ， 因 为 
APU LSAT Et, FELINE 

FERN EAB AUR TIRE JERSE 下 土壤 形 Bo an ay He 
4. MRM GABE RM RE 

IKPHEALE PRD, IVER. eit Aves B 
MME REEL. AMBRE IIA, Bit 
PUR, SAMOS, KAMER, 

其 次 ， 士 壤 中 腐殖质 含量 也 要 碱 少 ， 因 为 在 干燥 气候 下 ， 植 被 变 
Bi, AWM. TEL REAR AMR, BRA RP 
裸 而 广大 的 空间 。 因 此 ， 在 干燥 气候 下 进入 土壤 中 的 有 机 物 碱 少 。 另 
一 方面 ， 由 于 高 温和 空气 流 道 ， 它 的 矿物 质 化 作用 却 题 著 加 强 ， 虽 裔 
只 在 很 短 时 期 ( 当 有 水 的 时 候 ) 进行 。 

FREER RRL RG, POLAK. MELT 
旱 区 的 代表 土壤 ， 后 者 是 荒漠 区 的 代表 土壤 。 如 果 把 这 些 土壤 排 成 一 
烈 而 相互 加 以 比较 ， 我 个 容易 看 出 这 个 排列 恰巧 荐 示 土 壤 形 成 过 程 由 
轻微 于 燥 区 域 转 变 到 非常 干燥 区 域 的 总 趋势 。 这 个 总 趋势 正 是 我 们 所 
预计 的 。 栗 钙 二 中 腐殖质 含量 (3 一 4% 1) BLD, 因此 它 的 颜色 为 
Bat, 尼 的 吸收 性 复合 体 为 交换 蔓 基 ( 主要 为 钙 与 癸 ) 所 他 和 ; 水 溶性 
物质 自 上 屠 淋 失 , 聚 积 在 淀 积 层 中 。 总 之 ,这 些 特 征 与 黑 钙 土 相 同 ， 主 
要 在 数量 上 上 有 差别 而 已 。 因 此 某 些 作 者 认为 栗 钙 士 ( 旱 栗 钙 土 ) 是 黑 
PLAICE TEE: 如果 气 候 转 为 比较 湿润 ， 栗 钙 壤 会 变 为 黑 
— GRO, 。A 屠 厚 25 厘 米 ， 栗 色 ， 与 HC1 起 作用 ,放出 气泡 。B; TR 
色 ， 与 HC] 起 作用 时 猛烈 地 放出 气泡 ， 厚 度 达 30 一 50 厘米 。Bs 层 ( BE 
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积 层 ， 厚 30- 一 40 厘 米 ) 25 BH BAU PERE 

恬 钙 土 近似 栗 锋 士 。 它 的 成 因 还 没有 完 公 明 和 白 ， 但 是 在 地 理 分 布 
上 紫 和 栗 钙 土 紧密 相 联 ， 甚 至 由 于 微 地 形 的 影响 ， 雨 类 土 玉 常常 在 同 
一 地 点 交 相 错 竹 ， 构 成 士 秆 的 综合 图 案 ( 侈 镶 之 意 )。 这 是 因为 在 徽 地 
形 的 不 同 部 位 造成 了 不 同 的 淋 溶 和 增 温 条 件 ， 有 不 同 的 植 徒 ， 族 如 此 
类 。 棕 钙 土 中 腐殖质 含量 更 少 ( 1 一 3 %6); 上 屠 为 灰 棕 色 ( 10 一 15 悍 
米 ) ， 其 下 为 褐 棕色 (30-50), BF Jae REE ( 30 一 
40 厘 米 ) ; 如 我 们 所 见 ， 社 钙 士 的 土壤 剖面 较 短 。 

BG RG HLM LS, 土壤 层次 很 少 
分 化 ， 故 类 淋 移 的 深度 微不足道 ， 腐殖质 含量 不 大 于 1 一 1.5%。 BER 
GLB LM PTAA PRGA, 淡 灰色 腐 殖 实 屠 ( 厚 12 一 15 厘 米 忆 
淡色 过 滤 腐殖质 层 ;》 淡 黄 石灰 实 层 ， 其 中 石灰 含量 特别 丰富 《 或 自 色 
SEA, Ba); BREA (AERIS > 再 下 
SpA, LEPHERE SYA PERNZE (GEE. EGR. GERBER ) 。 

§ 122. BBL FAN FOL ERA BEE 
BiH) ETE BE HS) FP PORTE LY EIS ER 
RIMM, CR, INAS, (RELA 
( METAR) BR (BRAG, ARORA, ROBT) 5 
EMV FIR, 淋 溶 过 程 变 弱 ( SUNN Beet 
El. GENE. ACUTE ) ， 但 是 腐殖质 化 作用 比较 苦 烈 〈 38 
十 ) ， 最 后 ， 在 干燥 区 域 ， 淋 溶 过 程 和 腐殖质 化 过 程 才 现 均 很 徽 能 ; 
而 且 只 发 生 在 表层 : 只 淋 深 龄 性 朵 类 (FROG. BEBE, PRB) > 
而 且 也 没有 完 侍 淋 溶 掉 。 自 然 ， 所 有 这 些 十 类 都 和 各 种 过 渡 类 型 有 关 
联 。 


不 过 还 有 另外 一 种 十 壤 形 成 过 程 ， 其 中 除 有 往 下 的 水 流 带 走 几 化 


BED SEA VEAK AEBS He HOB AY Hh AC He TES. IE 


ON. 1. 普 拉 案 洛 夫 与 H. H. 安 齐 波 夫 - 卡 RE: EGE, GRIME 
4, 193948, 
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REMAKE KO, WEL LEMBZ. 

沼泽 土 形 成 于 过 度 湿润 的 环境 中 ， 或 当 水 在 土壤 中 流动 得 特别 退 
和 绥 或 甚至 停 沸 的 时 候 。 过 滤 湿 润 通常 具有 地 区 性 ， 它 部 分 是 由 于 当地 
气候 特点 而 产生 ， 而 在 颇 大 程度 上 决定 于 湾 水 往 上 流 的 情况 。 沼 泽 类 
-型 的 土壤 形成 过 程 可 在 森林 冻 原 带 、 森 林带 和 草原 区 域 ( 主要 在 河 温 
WEL ) 等 等 地 方 看 到 。 

过 滤 旭 油 使 空气 难于 进入 土壤 。 这 首先 使 有 机 持 残 余 的 分 解 是 著 
延 绥 ， 它 的 分 解 远 不 完全 ,于 是 发 生 泥 炭 堆 积 ; 其 次 ,在 嫌 气 环境 里 ， 
由 于 嫌 气 微生物 的 作用 ,土壤 矿物 质 部 分 的 还 原作 用 钦 得 广 冰 发展 ( 形 
成 一 氧化 铁 ) 。 此 外 ， 由 于 土壤 水 份 流动 特别 纷 慢 ， 灰 份 物 质 的 淋 溶 
也 很 微弱 。 在 十 玉 矿物 质 部 分 中 的 去 氧 过程 ( 由 于 有 机 质 残 余 在 嫌 气 
环境 中 的 分 解 是 停 氧化 物 中 胸 去 氧 来 进行 的 ) 和 铝 硅 酸 览 分 解 为 氨 氧 
化 合 物 和 硅 酸 的 过 程 称 为 士 乾 的 光 育 作用 。 

由 此 可 昂 ， 沼 泽 士 的 特征 是 : 第 一 ,形成 泥炭 层 ,其 中 与 其 襄 是 累 
积 腐 殖 质 ;不 如 襄 所 累积 的 是 牛 分 解 的 有 机 磋 ; 第 二 ， 在 泥炭 屠 之 
FP: Oxy RH, WME GRE 〈 以 符号 G 才 示 ) ， 由 含有 
丰富 氧化 铁 的 粘土 或 壤土 所 组 成 。 

沼泽 士 和 沼泽 化 土壤 有 许多 变种 ， 随 上 述 两 层 发 育 的 程度 而 黑 。 

泥炭 - 湾 育 士 具有 泥炭 层 和 潘 育 层 , 其 间 夹 有 一 层 强烈 褪色 的 过 渡 
层 (实质 上 是 灰 化 层 ， 虽 说 也 有 湾 育 作用 的 标 蒜 ) MURIEL AE 
50 厘 米 和 50 厘 米 以 上 的 泥炭 层 所 和 组成, 而且 只 具有 这 一 层 ( 聚积 层 ) ， 
这 种 沼泽 十 称 为 泥炭 土 。 如 果 没 有 泥炭 层 ， 而 湾 青 层 直接 在 通常 A; 层 
之 下 ， 我 们 称 之 为 生 草 洲 育 士 ， 庄 如 此 类 。 

S$ 123. Bites HLL ARTA EM Be 
$5 ANCL BONER, LS Be A EY, 
BFS SWIRL ET; LATE, Be 


O11... FH: 苏联 欧 济 部 分 的 土 类 和 土 纺 区 ， “HVE” 3? 第 一 丛 ， 1939 
年 。 
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ARATE I, (IE AEE GPE Ey 
FECT PIERRE, TARAS, - SE BR BNO=E 
BE PEAKE AEA TORRE ( Te Ra 
(RE BIRIA). A TSR RO, kK 
eee a | ae AE: N Case se ochre 
候 影响 的 范围 以 外 ( SRC REARS EAT UR RR se, De 
洋 部 分 变 干 是 由 于 地 壳 运 动 ) (ELE ES, ee 
气候 下 裹 份 会 淋 洗 掉 而 无 法 聚积 。 

世 二 多 中 是 兆 水 上 升 形 成 的 。 此 时 侯 二 的 性 质 决定 于 洲 解 在 上 和 
OCR BE: Kb TEE IT RRA, EPAPER 
(Bi. GL. ITAA. RE ae aE 


参与 者 是 NaCl 与 Na*SO,。 某 些 芯 类 因 有 高 度 吸 水 性 ， BBSER REAR, 


不 对 其 蒸发 。 这 种 匣 类 即使 在 于 爆 气候 也 只 能 构 HSE i ( MoKpEIe 
comoHyaku ) 。 

SEAS SN Sg RE AL SS ZH BET Wc PE ks Bs 
SAT HAN, SAAT PANY VO PE ARE, BADK RAH 
LE PABEEBAN ATE ERT 

ASA AOAS TE ETES FIP BEN EE , Pil An TARAS FS BE aS , BY 
者 流水 的 水 位 下 降 , BCA Bie A HS BR Pk , SS PY BREE BS 
PRE BR, HARRELL BSE BARBS AMY) REA 
As FA RIERA BIL oe ES A ey A SE 
PRES ) 核 的 过 程 会 发 展 起 来 。 同 时 , SR RAL BEE ADF. 00 LIK DAY 
腐殖质 和 三 价 氧 化 物 \ 铁 、 铝 的 化 合 物 ) 会 移 至 一 定 深 度 , 在 那里 形成 凝 
觅 ,构成 特别 紧密 的 allele ed 


不 是 攻 士 , 而 是 必 
殖 质 层 颜 色 比 较 洗 ， 在 机 械 租 成 二 黎 粗 而 芍 松 于 抽风 大国 计生 


DOE.H H “pt EE: “BEL a Ee (ES REIS, “苏联 的 土壤 ”第 一 人 参 ， 
1939 年 。 


AEA DOCS, TE— ERE PY HB RAE 
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了 ) TIFT RUE RoI, IEG LOR, 比较 坚 密 
(PIER, =r 氧化 物 和 其 他 化 合 物 的 粘 粒 移 来 的 沉 AR 
果 ) 。 在 .上面 腐 殖 袖 层 和 下 面 瞪 土 层 之 间 有 一 个 不 厚 的 过 渡 层 ， 其 凑 
色 比 较 淡 。 有 时 甚至 为 白色 ， 其 中 堆积 着 无 定 
“ 形 的 奎 酸 。 下 面 腐殖质 层 ( 演 积 层 ) 具有 各 种 
精 构 ， 其 中 最 特别 的 是 “柱状 ” 千 构 ， 好 像 由 
一 系列 顶部 为 图 形 的 楼 状 小 柱 所 组 成 ( 加 68)。 
柱状 结构 层 之 下 薄 常 为 蓝 类 聚积 层 。 

瞪 士 的 吸收 性 复合 体 中 所 包含 的 钠 和 其 他 


交换 吸着 作用 。 例 如 假使 含有 碳酸 溶液 的 水 在 
龄 土 中 环流 ， 便 会 发 生 这 样 的 交换 作用 。 

BRR IRV VEN TE, EE SARS 
氢 离 子 相 交换 : 
( 4-8) Na- + H.CO,—>( --##)H- + NaHCO, 

WER PSR AY Sen OE By aS By SBS 
子 都 被 析出 ， 构 成 苏打 。 

当 锁 离子 完全 从 吸收 性 复合 体 析 去 时 ， 瞪 
主 便 转变 为 另 一 种 土壤 一 一 股 瞪 士 (cononP )。 ies 
IIR LABIMI TRUS, FE BS PS 图 68. EER 
it ( 309 GA ee REE PE Se 的 形式 出 
HW), SPERMS ES, M=TAtwmwsERaAZ. 

ET eB) — BB EB. BB -L ts 
( BERBER WER) ， 验 土 再 转变 为 股 验 土 〈 瞪 十 腹 瞪 和 退化 的 
千 果 ) 。 瞪 土 也 可 能 再 转变 为 电 土 。 但 世 土 远 不 是 纸 常 可 以 转变 为 验 
主 。 即 使 昌 士 遭受 了 冲洗 ， 使 易 溶性 嘱 类 移 往 深 处 ， 也 不 一 定 转 为 验 
che TB AS oie + RATED MSE Pa RE, FE 
PRAFE, MARIA SAI RAG ASMA, Tee yep 
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SVE VER, AAS eR FC 如 栗 钙 士 ) 。 

当 妖 士 、 瞪 土 和 觅 瞪 土 形成 时 ， 可 能 发 生 各 种 各 和 样 的 过 程 。 以 上 
所 述 当 然 远 不 ARERR, AR 我 们 现在 只 限于 介绍 其 最 一 般 的 演化 程 
序 。 许 者 如 要 作 进 一 步 的 磅 究 ， 可 参看 有 关 茧 瞪 士 的 专门 著作 @ 。 

$ 124. 土壤 的 转化 ”时 间 因 素 在 土 恋 演 化 中 起 着 首要 作用 ， 因 
为 士 琅 是 属于 动态 的 体系 ， 它 的 组 成 和 属 吐 眠 受 土壤 内 在 过 程 的 影响 
而 不 断 变化 ， 也 随 外 在 条 件 的 变化 而 变化 。 

”在 自然 界 中 有 许多 土 麻 和 我 们 在 前 文 各 个 情况 下 所 列举 称 的 土 类 
， 有 些 差别 。 好 比 灰 化 土 便 有 各 种 变种 。 不 过 所 有 芝 些 变种 统一 在 灰 守 
形成 过 程 的 概念 中 ; 因为 它 个 相互 ORR Bete SRE 
上 上， 即 它们 差别 是 在 量 的 方面 ， 而 不 是 在 质 的 方面 。 同 时 在 土 于 演化 
中 必定 有 一 个 由 量变 转 为 质变 的 时 候 ， 即 土 塘 形 或 过 程 按照 新 的 专 道 
进行 的 时 候 。 这 样 ， 士 琅 演 化 的 发 展 在 一 定 士 类 的 范围 内 和 车 束 ， 乘 中 
地 塌 变 为 新 的 土 户 形 成 类 型 。 ca 

ARR MER AT BAe, TERI — P-L ey 
土 类 ， 也 确实 在 转变 为 另 一 十 类 。 在 某 些 条 件 下 ， 灰 化 过 程 可 以 在 淀 
积 屠 中 形成 一 坚硬 不 透水 的 硬 般 层 ， 使 十 巨 开 始 沼泽 化 作用 ， 于 是 灰 
HATE ABE. FTA DOS. te nA ee 
沼泽 化 作用 。 因 为 森林 借助 蒸腾 (AAR) MALE “OR”? 大 
BAG, SPAHR, ARR AR, WAKE 
EW, ORBIT et ( FEUER BRE 
JRE), ERI FIG VERE. FERRO ACERS 
情况 下 , AWE AE RA ay, FE §123 中 已 谈 过 路 土 转变 为 验 士 ， 
瞪 土 转变 为 帮 士 的 情况 。 

由 一 些 土壤 转变 为 另 一 些 土 亡 的 过 程 具 有 特别 复杂 隆 ， 因 为 土 户 
”发 育 过 程 本 身 常常 要 受 外 部 条 件 变化 的 影响 ， 这 些 外 部 条 件 的 变化 或 


人 8B.A. 科 夫 达 : Bt Sit, 19374F, 


者 根源 于 地 壳 运 动 ， 或 者 由 气候 环境 变化 所 引起 @ 。 

土壤 演化 的 观念 对 于 土壤 地 理学 家 划 不 是 陌生 的 东西 ， 最 初 对 这 
三 面 注意 得 比较 少 ， 只 因为 在 土壤 学 发 展 的 最 初 阶段 大 家 致力 于 巨 量 
实际 材料 的 积累 和 分 类 ; 这 对 于 每 一 种 理论 都 是 必要 的 基础 工作 。 现 
-在 我 们 已 掌握 了 足 狗 材料 ， 使 我 们 可 以 从 中 作出 一 些 一 J 
B.P. 威廉 斯 全 提出 一 个 原理 ， 况 为 地 球 上 存在 着 和 统一 的 士 井 形成 过 
程 ， 况 为 没有 在 土壤 统一 形 或 过 程 久 外 的 独立 士 类， 而 某 一 士 类 只 不 
-过 是 入 一 土壤 形成 过 程 中 的 一 个 时 期 或 阶段 而 已 @ 。 
土壤 形成 过 程 的 灰 化 时 期 系 在 迈 于 森林 植被 作用 下 进行 。 当 木 本 
”植物 群 和 林 下 草本 植物 群 斗 等 ,后 者 占 优 势 时 , 生 草 时 期 便 开 始 ( 在 森 
林 草 地 带 中 的 生 草 灰 化 土 是 这 种 更 替 的 证 据 )。 生 草 时 期 是 在 不 同 的 草 
地 植物 群 的 作用 下 发 展 的 ,其 中 顺序 相互 更 奉 的 根 葵 禾 本 科 、 政 装 禾 本 
科 和 密闭 禾 本 科 植 物 起 着 特殊 作用 。 当 前 两 种 草地 植物 群 类 型 ( 这 两 
KAA IPR ERLE PT, (ERE ARAL a 
APES WOW EEL, TTB REAR ARB BB Se 
BY 8 BED Pie Fa I, BRA RT, 
禾 本 科 植 物 占 优势 时 ( AOR Bo a ELIE) 
分 药 节 分 出 的 嫩 枝 与 主 鞭 平 行 ) ， 划 开 娩 沼泽 阶段 。 后 来 ， 生 草 时 其 
更 替 为 草原 时 期 ， 它 是 在 草原 植物 群 作用 下 发 展 起 来 的 。 

Ae FS EAU CRUE. PASSE. WRK. Hide ) 影 响 母 岩 ， 
那 未 握 在 我 们 面前 的 是 原始 土壤 形成 过 程 。 

土壤 形成 过 程 的 统一 性 及 其 发 展 的 阶段 性 这 个 观念 必然 要 否定 单 
狸 土壤 形成 类 型 的 存在 。 这 个 观念 是 科学 上 最 有 价值 的 贡献 。 可 惜 革 


OXF BAMA RELA, Ae, B.A. 科 夫 达 还 有 一 些 有 意 
思 的 见解 , 见 B.A. 科 夫 达 :应 土 与 险 十 ;1937 年 ; SF EPS Sh RR 


。 可 参看 CCMA: 土壤 与 侵 创 循环 ， 地 理学 通报 。 第 一 爸 ，2 一 8 期 ，1922 年 。 


包 B. 威 廉 斯 : 土壤 学 ，1938 年 ; B. 道 审 恰 耶 夫 : 我 们 章 原 的 过 去 和 现在 (1936 年 出 
版 ) 一 画 中 的 威廉 斯 序 慎 。 
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He SFY NS Bee PES TIE EE, ASTI Re 
EME. RABI UI Be, THR SSE RE 
无 依存 关系 了 。 
土壤 形成 过 程 的 蒜 _ 攻 和 阶 委 性 的 概念 虽然 否定 了 土 坟 形成 的 二 
类 的 独立 性 和 不 由 依 属 性 ， 但 是 并 没有 否定 这 些 十 类 的 存在 ， 因 为 和 
们 实际 上 是 土壤 统一 形成 过 程 中 形形色色 现象 的 才 现 。 自 然 界 是 二 个 
灶 一 体 ， 但 是 它 有 形形色色 的 现象 。 土 壤 形成 过 程 也 是 一 个 芋 二 体 ， 
也 有 形形色色 的 现象 。 一 种 十 类 可 以 转变 为 BAK, HR 
CRAG” : 在 这 似乎 是 循环 的 、 封 闭 的 重演 之 中 的 确 具 有 方向 性 
的 成 分 ， 即 向 上 发 展 。 不 过 我 们 现在 还 不 清楚 ， 究 费 在 土壤 形成 过 程 
中 何 种 十 类 ( 或 者 土壤 统一 形成 过 程 的 哪 一 阶段 ) 是 土壤 纺 一 形成 过 
POR BME, MPA RIM | 
§ 125. 土壤 的 地 理 分 布 FRM LR, REE 
土壤 形成 的 各 个 不 同 阶 眉 ( 土 类 ) 有 明显 的 地 带 性 分 布 ( 见 附 图 ) 。 
北美 和 欧 亚 大 陆 的 北部 为 冻 原 带 * 。 在 北极 ,土壤 形成 过 程 进行 得 
较为 特殊 。 由 于 北极 气温 与 底 土 的 温度 低 ， 虽 然 物理 风化 很 约 烈 ， 但 
化 学 与 生物 过 程 受 到 阻碍 ， 因 此 土壤 形成 进展 微弱 。 土 壤 生 命 活动 的 
时 期 一 年 中 只 有 十 个 月 到 四 个 月 ， 于 是 形成 的 士 层 很 薄 。 它 人 多 牢 在 
过 度 湿润 的 条 件 下 发 展 ， 而 过 度 湿 润 的 条 件 之 所 以 产生 ， 系 由 于 永 ， 
冻 层 不 深 ， 由 于 低温 ， 乌 致 蒸发 征 弱 。 同 时 地 面 植被 稀少 ， 不 能 固 千 
土壤 ， 因 而 到 处 发 生 土 壤 冲洗 、 冲 散 和 风 鲁 等 ， 即 士 被 常 遭 破坏 @ 。 
在 苏联 境内 ， 冻 原 和 北极 土壤 带 所 占 面积 达 3,131,000 方 公里 @ 。 
冻 原 带 以 南 为 灰 化 土 和 生 草 灰 化 土 主要 发 育 的 区 域 ( 在 苏联 灰 化 
士 和 生 草 灰 化 土 面积 近 12,000,000 方 公里 ) ; 沼泽 土 在 这 里 已 退 居 次 
要 地 位 。 这 一 区 域 属 欧 洲 、 西 伯 利 亚 与 加 拿 大 的 森林 带 。 西 欧 半 叶 林 


ATER se, EEA PIRI ~— BER GES 

@5.H. 哥 罗 德 科 夫 : 关于 北 和 杯 填 被 的 特点 ， 地 理学 会 会 刊 ，1939 年 ， 第 芭 戎 。 

四 本 章 所 列 关于 苏联 土 BSH MRS ( 1941 年 工 月 工 日 的 ) PR RA 
x BRM LRA, RHR S, 19414F, 3 Me 


PAP E—-PRALA—-B | 

接着 为 过 渡 的 森林 草原 土 带 ( KAT. RRL, TE 

士 和 瞪 二 成 岛 状 散布 ) ;这 在 苏联 和 加 拿 大 表现 得 最 清楚 。 
” ”时 钙 士 带 在 苏联 也 表现 得 最 清楚 〈 苏联 黑 钙 士 面 积 在 2,500,000 
“FRB, 其 中 1;,500,000 方 代 里 以上 已 开 星 ) 。 eB, BS 
发 育 的 地 方 是 罗马 尼 亚 与 匈牙利 。 在 北美 ， 黑 钙 土 和 类 似 黑 合十 的 地 
带 包 括 密西西比 河 右岸 支流 的 中 游 。 它 的 分 布 不 是 沿 炉 线 伸 展 ， 而 一 
般 自 西北 向 东南 ， 与 哉 大 陆 气 候 特 点 的 分 布 完全 符合 ， 而 气候 特点 系 
HAAR ERE HAMA EM BARRA RE. IR 
AS Rit eR 5-1 LSE EDT LAAT ede, TA AETEVNAUR 
AA, EPIRA, YRS ae. | 

Ht RGLS, ERRATA i PES rT 
上 上游 间 地 带 ( 近 1,300,000 方 公里 ) , 在 北美 分 布 在 黑 钙 土 带 之 西 ， 
在 南美 分 布 在 南美 草原 与 巴 他 哥 尼 亚 的 一 部 。 在 其 他 大 陆 ， 栗 钙 士 发 
Behe SPH EK, 

WREFRRAEA RMB RL, RUHL RA PMD 
BIAGHL. BELSBLIELARAWRE, RGLUAS'E 
相关 的 土壤 带 在 苏联 的 面积 超过 2,200,000 方 公里 。 

“* 在 湿 油 的 副热带 ， 干 季 与 湿 季 更 替 的 热带 稀 权 干草 原 ， 湿 油 的 热 
带 森 林 以 大 币 壤 的 各 种 变种 为 主 。 在 苏联 这 类 十 只 见于 外 高 加 索 西部 
SRAM EK, 

OER EHH A HE, Lh 
独特 之 处 。 

苏联 是 地 垂直 土壤 带 面积 占 710,000 AE, Uy sh eas 
换 ( 自 下 而 上 ) 的 基本 轮廓 和 北 定 球 平原 土壤 带 自 南 而 北 变换 的 基本 
输 廊 相符 。 

由 此 可 见 ， 土 壤 分 布 的 地 带 性 是 一 个 题 然而 完全 Je 
实 。 同 时 各 地 带 并 不 是 芙 正 的 带 状 ， 因 为 地 带 性 常 为 海洋 山地 和 其 他 
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FEV SISPRBEIA, PHS Hy PAB ae AR 25 a PEA EB oY EE 
SESE), (AEA UR, TE He 
LHe DWP SIBE RE PY REST A, (BS BR UR. A 
群 系 和 土壤 地 带 性 分 布 完 全 没有 矛盾 。 

莫 些 作者 否认 土壤 的 地 带 性 ， 上 断言 士 壤 其 所 以 有 地 带 性 的 表现 ， 
是 因为 对 土壤 还 没有 作 深 大 的 确 完 ， 因 为 制图 时 一 般 化 〔( 和 概括 化 ) 的 
和 结果。 第 一 点 理由 完全 没 有 根据 ， 因 为 对 土壤 的 深入 确 罕 刻 可 以 推翻 
士 带 分布 的 地 带 性 ， 也 可 以 证 实 土壤 分 布 的 地 带 性 。 至 于 第 三 点 理 
由 ， 草 正 是 对 地 带 性 有 利 的 花 点 ， 正 襄 明 地 带 性 景观 党 千 构 中 二 个 完 
ZN, 当 我 们 忽略 AMOR GARI 明 一 般 的 、 BSE 
时 ， 这 种 趋向 总 是 要 是 露 的 。 如 果 没 有 地 带 诈 ， 便 无 从 关 明 一 般 的 情 
况 。 记 然 气候 具有 地 带 性 ， 土 壤 便 不 可 能 不 具有 地 带 胜 。 否 定 气候 在 
士 壤 形成 中 的 作用 是 不 可 能 的 ， 因 为 整个 外 力 过程 和 整个 有 机 界 是 气 
pe, ARENA. 

同时 ， 我 个 全 屡次 着 重 指出 ， 气 候 不 只 是 由 于 宇宙 作用 《【 未 阳 ) 
的 影响 而 形 戌 ， 而 且 也 是 在 地 球 本 身 的 影响 下 形成 的 。 因 此 我 个 决 
不 能 忽略 地 方 性 特点 的 重要 性 。 在 士 壤 方 面 也 是 如 此 。 这 里 的 地 方 性 
i REESE RASS EAM, FADES Oe RAS 
移 。 这 些 特点 也 是 不 能 忽略 的 。 RES eae Ht ER 
念 ， 这 个 概念 是 适当 的 。 带 是 指示 一 般 趋 向 的 图 式 。 相 是 我 们 观察 得 
到 的 具体 表现 ， 它 反映 地 带 性 的 趋向 和 一 系列 其 他 因素 对 这 些 赵 向 的 
积极 干预 两 方面 的 复杂 的 相互 作用 。 3 | 

LL.M. HRB : “LOS TEAL 
Soh PEW SEE Fe se a FS 9 BE | — PAS 
的 成 分 ， 但 是 并 不 推翻 有 明显 事实 根据 的 地 理 图 式 ”@ 。 

$ 126. 土壤 和 人 类 ”由 植物 栽培 动 物 词 养 和 耕作 业 组 成 的 农业 


OF KWL, 5-8, BTA 
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生产 在 人 类 生活 中 起 着 巨大 作用 。 植 物 栽培 包括 多 年 生 木 本 植物 的 裁 
培 (林业 .果园 业 ), 多 年 生 草本 植物 的 栽培 (草地 径 营 ) 和 一 年 生 植物 和 
蔬 荣 的 种 植 ( 作 贬 栽培 )。 动 物 饲 养 的 目的 在 于 利用 动物 有 机 体 将 刨 料 
和 植物 广 品 加 工 制 成 动物 有 机 物 。 赫 作业 的 任务 在 于 和 给 土壤 以 适当 的 
作用 来 保证 不 断 供给 作物 必需 的 可 吸收 状态 的 水 份 和 养 份 。 由 此 可 网 ， 
根据 B.P. 威 廉 斯 的 正确 而 精密 的 见解 ， 植 愧 栽培 、 动 ZEAE 
业 全 成 整个 生产 过 程 中 不 可 分 制 的 互 有 联系 的 “环节 ”。 

植物 在 生活 上 必需 光 、 热 、 水 份 和 养 份 。 所 有 这 些 植物 生活 要 素 
是 同等 重要 而 且 是 不 可 以 代替 的 ， 即 所 有 这 些 要 素 都 是 必需 的 ， 而 且 
任何 一 种 生活 要 素 不 可 能 代替 另 二 要 素 。 
”先进 的 苏联 农业 科学 天明， 保证 植物 的 水 份 与 养 份 的 供应 和 保持 
土壤 中 的 千 构 状 态 有 着 紧密 的 联系 。 当 士 壤 有 千 构 时 ( 与 无 千 各 的 士 壤 
相反 ), 尼 的 所 有 微粒 被 腐殖质 腰 灶 为 1 一 10 毫 米 大 小 的 团 粒 。 在 这 样 
情况 下 ， 水 处 于 团 粒 内 部 的 毛管 中 ， 空 气 分 布 在 团 粒 周 围 的 非 毛管 孔 
AP, CMM, AVATAR, DARD ADEA 
的 养 份 ， 而 在 团 粒 内 部 进行 着 累积 腐殖质 的 嫌 气 过 程 ， 即 “储藏 > 养 份 
的 过 程 。 当 植物 要 利用 团 粒 表面 养 份 时 ， 官 可 以 解放 出 来 供 植物 的 需 
要 。 有 千 构 的 土壤 不 只 是 具有 充足 的 水 份 、 空 气 和 养 份 ， 而 且 可 以 防 
”上 正 土 壤 冲 刷 与 机 械 破 坏 。 | 

苏联 运用 了 相互 联系 的 综合 措施 以 保持 土壤 肥力 于 高 度 水 平 。 属 
于 这 类 措施 计 有 :， 实行 禾 本 科 -- 豆 科 混 合 牧 草 和 大 田 作息 @ 轮作 ,因为 
这 些 草 类 使 士 壤 增加 腐殖质 ( 此 外 ， 豆 科 植 物 还 使 士 霹 富有 和 气 素 和 钙 
Bi), MAA be kee Rekha, EY a sa FY 
形成 良好 千 构 ;实行 正确 的 土壤 耕作 体系 ， 使 耕作 层 深度 不 少 于 20 砷 
米 ; 实行 正确 的 施 到 以 便 为 植物 所 吸收 ， 而 不 是 死 死 地 储藏 在 那里 ; 
在 草原 和 森林 草原 上 建立 防护 林带 ; 利用 当地 滩 流 进行 灌 渐 )， 精 密 估 


OR FEE —2 Bo 
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计 当 地 地 形 的 特征 以 便 有 计划 地 利用 各 个 部 分 ， 因 为 不 同 地 形 部 位 有 
不 同 的 十 壤 、 不 同 的 气候 环境 、 不 同 的 便便 笃 度 等 ， 因 而 应 当 按 照 这 
些 特 点 采用 适当 的 农业 技术 和 轮作 制 。 

这 些 措施 保证 苏联 农业 多 得 稳定 的 、 不 断 提高 的 收 和 苑 量 ， 从 而 微 
ERAT Be BMA REA, Way Nee”. A 
阶级 学 者 之 所 以 要 建立 这 种 反动 学 说 ， 是 为 了 要 为 者 二 主义 制度 在 开 
ES PREAMP. 

AELRESHALASERATEVRE, MERRY, 
AREAS PIMA NORE, $b ERE hy RASS 
AKRy—RMEM A, TED 是 可 以 恢 复 的 。 后 来 ， SR 
ALICE REELED RADE, REET IA 
RURAL, FATTER AE PAB SLR, TE BS As IE FUS24 1 fe 
BSS Paw, UP ERI TERE REPS a 
BBL URNS HI 1 A HR 75 DA 1 SAS “RIEHN? SWI 
WIE “OMAHA Rhy” 

REE BA T LESTER SE, LATER 
FR, EALERU BE, ERK 然 肥 力 不 单 是 决定 于 它 的 化 学 过 
程 ， 而 且 WIRE EY 物理 状态 ( 特别 ERR ) 和 有 机 体 的 活 
动 ， 有 机 体 不 只 是 阻止 植物 营养 元 素 的 淋 溶 ， 而 且 保证 这 些 元 素 在 土 
壤 中 累积 。 此 外 ， 士 壤 肥 力也 决定 于 农业 技术 ， 因 为 肥力 是 一 定 生产 
影响 土 塘 的 千 果 。 正 由 于 这 种 影响 是 多 方面 的 ,这 便 保证 了 天 然 肥力 不 
但 可 以 保持 ， 而 且 可 以 提高 。 如 果 不 断 恢复 十 塘 的 车 构 ， 不 断 供应 植 
物 的 水 份 和 营养 元 素 ， 预防 土壤 冲 刷 和 破坏 ， 土壤 不 可 能 是 不 肥沃 
的 。 只 有 在 壮 本 主义 社会 掠夺 式 农 业 沟 营 的 情况 下 土壤 才 会 丧失 肥力 ， 
因为 这 种 掠夺 式 的 经 营 使 地 方 水 源 枯竭 ， 使 士 壤 遭 到 冲刷 ， 以 致 冲 走 
最 肥沃 土 层 ， 而 且 由 于 年 年 种 植 同一 种 作物 ( 没有 任何 企 团 利用 输 作 “ 
的 巨大 优越 性 ) ， 破 坏 了 土壤 桔 购 ， 单 方面 消耗 土壤 中 某 一 种 营养 元 
$e ( 当 访 种 作 帕 不 能 利用 适合 于 其 他 植物 的 元 素 时 ) ， 在 土壤 中 构成 
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RARER CHU HUA FEET ARE a 2 AT RAS, BAe 
RE, Aa SER. 

在 社会 主义 制度 下 ,人 们 利用 自然 的 规律 ,改变 土壤 形成 的 因素 ， 
按照 自己 的 意 贺 来 控制 士 霹 肥 力 。 所 以 人 们 也 能 狗 在 首 多 年 以 前 计划 


农 作 虱 的 埋 位 面 入 产量 ， 例 如 苏联 共产 党 第 .十 万 坎 代 才 大 会 关于 苏联 


发 展 第 五 个 五 年 计划 的 指示 中 便 是 这 样 做 的 。 


$ 127. ii LOUSY, SEN, Be, CA 
省 ， 是 由 于 岩石 、 气 候 、 动 植物 有 机 体 和 地 区 地 形 这 些 因素 相互 错 烷 复杂 作用 的 
精 果 所 产生 的 特殊 自然 历史 体 ; 在 有 人 类 居住 的 地 区 ， 除 了 这 些 因素 之 外 还 要 加 
上 人 类 的 影响 。 

”土壤 形成 要 经 过 一 和 柔 列 阶 疏 ， 这 些 附 段 有 规律 地 一 个 接着 一 个 发 生 ， 井 且 在 
性 质 上 互 有 区 别 。 自 然 界 存在 着 不 同 的 、 具 体 的 十 类 ， 而 每 类 之 中 又 有 亚 类 ， 这 
一 事实 ， 就 是 这 些 阶段 的 反映 。 

还 有 一 个 事实 造成 士 壤 形 成 的 复杂 性 ， 即 所 有 上 列 因素 对 土壤 形成 的 影响 萎 
不 只 是 各 种 作用 简单 的 总 和 ， 而 是 在 性 质 上 构成 了 一 个 本 身 具 有 特殊 规律 性 的 新 


寺 程 。 换 慎之 ， 土 壤 是 一 个 独立 体 ; 它 并 非 被 动 地 承受 来 自 地 理 环境 中 各 种 要 素 


的 “推动 "， 而 是 按照 目 己 在 发 展 进 程 中 所 获得 的 、 独 特 的 个 性 来 所 曲 一 急 外 来 的 
影响 。 

地 球 上 现在 的 十 被 是 过 去 地 质 时 期 站 留 在 地 上 的 土 被 发 展 的 结果 。 除 开 当 古 
士 被 卒 没 或 破坏 时 ， 因 而 十 壤 过 程 必须 重新 在 新 鲜 母 岩 士 开始 以 外 ， 新 的 土壤 一 
般 是 从 旧 的 土壤 发 展 来 的 。 
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SAE HRMS TER 


人 128 RES LAA 中 对 地 球 的 主要 外 在 现 象 便 作 过 简 
要 的 叙述 ， 从 中 揭露 出 地 表 特 别 的 变动 性 。 至 于 地 球 内 部 ， 我 们 或 许 
会 有 芝 样 的 想法 ， 衣 然 它 与 水 图 、 大 气 圈 、 太 空 之 间 有 兰 壳 相隔 离 ， 
那么 它 应 访 是 比较 紧 于 ， 因 而 也 应 芯 是 比较 平静 的 体系 ， 其 中 各 种 过 
” 程 有 达到 一 定 平衡 状态 的 可 能 性 。 但 是 事实 上 并 不 是 这 样 。 地 壳 和 缕 慢 
和 迅速 的 变动 ， 炎 看 的 喷发 和 有 时 破坏 性 地 震 证 实 了 地 球 深 处 也 在 进 © 
行 紧张 的 生活 。 

地 球 内 部 的 生活 影响 到 景观 过 和 屁 的 千 构 。 在 分 析 这 些 影 响 的 性 
质 和 意义 咏 前 ， 应 苇 对 地 球 内 部 情况 和 千 构 的 现代 概念 作 简要 的 叙 
itt, 

地 球 内 都 也 和 地 球 表面 一 样 ， 热 能 为 其 运动 的 主要 来 源 。 所 以 马 
王 来 确定 我 们 所 知道 的 有 关 地 球 内 部 热 的 情况 是 恰当 的 。 

§ 129. 地 球 内 部 热 的 情况 “直接 兢 宪 地球 内 部 完 公 是 不 可 能 的 ; 
吴 要 指出 一 点 便 狗 了: 石油 饮 井 所 达到 的 最 大 深度 也 只 有 少数 超过 6 
妥 里 。 所 以 我 们 不 但 要 根据 间接 的 资料 来 了 解 地 球 内 部 热 的 分 布 ， 而 
下 即使 是 了 解 地 球 表层 ( 地 壳 ) 中 的 热 的 分 布 ， 也 不 得 不 主要 依靠 间 
接 的 材料 。 

流 册 的 热 泉 和 从 火山 喷 出 地 表 熔 融 的 、 液 体 状 态 的 矿物 质 有 上 比较 
高 的 温度 。 

据 确 定 : 在 活 火山 口中 熔岩 的 温度 达 1,100" 到 1,180"( MEA BR 
是 、 斯 特 朗 波 里 火山 ) ， 或 由 1,070" 一 1,300"( ESHER A), AB 
温度 为 1,100"。 在 上)050* 或 1,050" 以 下 时 ， 通 常 熔岩 流动 已 经 停止 。 
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可 网 地球 内 部 温度 达 1,000 "一 1,100 人 @ 是 没有 疑问 的 。 

确定 地 球 内 部 温度 的 上 限 是 相当 困难 的 。 有 关 地 球 内 部 温度 上 限 
的 一 般 千 论 通 常 是 在 开 碳 井 、 鸡 除 道 和 欠 油 井 时 顺便 观察 温度 垂直 分 
布 而 得 出 的 。 

as 
也 有 温度 的 日 变化 和 年 变化 ， 不 过 ， 和 气温 的 相应 变动 比较 起 来 ， 地 
Sate SAR KERMA, mAs Re, 
过 到 一 SERDER: (MAYOR, SAAB, SBR), ASIN 
变 ， 等 于 当地 年 平均 温度 ， 这 便 是 恒温 层 。 在 恒温 层 以 下 ， 温 度 随 深 
ese mim LA . ssf 

为 了 决定 地 球 内 部 温度 随 深度 增高 的 数值 ， 我 们 利用 责 个 相互 有 
联系 的 概念 。 在 地 球 内 部 ， 每 深 100 米 温度 变化 的 数 伸 称 为 地 热 坪 温 、 
as ( reorepMuyeckuit rpaquent ) , 而 地 球 内 部 温度 每 升 高 1 所 需 增 加 
Be JE Wy SEL BS Es I ( reoreDMuYeCKaN CTyMCHb ) 。 atc 

eR HUE LNA PRETO VERO, BR LL ey SEE 
以 及 其 他 许多 原因 ， 害 的 数值 变动 相当 大 。 例 如 在 苏联 由 1.4 米 ( 玉 
$ave Caarnropcgk] 温 泉 区 ) 至 177.7 米 〈 Se RR), HAR RA 
均值 通常 认为 是 33 米 ， 地 热 增多 率 平均 和 值 为 3 。 不 过 这 些 数字 的 正确 
许 还 值得 怀疑 ， 因 为 绥 大 多 数 地 热 测定 是 在 沉积岩 中 进行 的 ， 然 后 将 
这 些 数字 加 以 平均 ; 也 就 是 襄 ， 这 种 测定 是 在 不 能 代表 地 壳 的 条 件 下 
进行 的 ， 因 为 地 壳 ( 16 公 里 以 内 的 上 层 ) 95% 系 由 车 唱 岩 所 租 成 ; 根 - 
据 在 南非 、 加 拿 大 、 科 拉 定 岛 、 克 烈 伏 伊 罗 格 等 地 和 车 唱 关 中 的 所 有 测 、 
ek eee Ry 如 果 这 些 数值 可 和 视 为 整个 地 壳 的 正 
常数 值 ， 那 未 正常 地 热 增 温 率 不 会 融 于 1 一 1.2 。 

Chas Cut naneneeah 20 
应 该 等 于 几 万 度 。 


OBR UCI f puns 如 果 假 定 肉 将 上 升 邮 者 后 与 大 气 中 的 氧 性 生 作 用 ， 而 氧化 作用 发 
展 的 结果 使 温度 准 高 ， 那 么 地 表 熔 和 崖 的 温度 便 会 比 它 在 深 处 时 高 
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ASSP AAR, ASSES, Hh 
28 ie RB RAE By PEM A, Tit BA ERE: 
BAR, WERK, 这 就 是 襄 ， 随 着 深度 增加 ， 温 度 的 
EAB, lk. WEG, WTB, BAA 
上 升 ， 自 此 至 地 心 可 能 以 等 温 ( 或 接近 等 温 ) 条 件 占 优势 

这 样 的 论断 也 可 以 从 下 列 事 实 获 得 证 实 : 放射 性 物质 的 分 裂 是 地 
球 内 部 热 的 主要 求 源 。 | 

BRAATHENS, HR 
A, SPAMS VW. EMTS ASEM REAR, BAH 
RRA. | 

HOF HWER AE PAW Hie See A eS SH BL Sb 
SRM, MRM, PARR RARA 
BA, wes, ARABI LA ave Ie MER. 

这 种 情况 可 能 有 两 种 解释 : BEVEL, TEBREWAEP, fic 
射 性 物 硅 牙 裂 延 绥 ; 或 者 放射 性 物质 的 数量 随 深度 境 加 而 变 小 。 第 一 
秤 解释 的 可 能 性 很 小 ， 因为 就 我 们 所 知 尽 及 根据 我 们 所 可 推断 ， 压 
力 与 温度 的 高 低 实 际 上 对 放射 性 物质 分 裂 的 进行 并 没有 任何 题 著 的 影 
响 。 第 三 种 假定 有 较为 可 先 的 根据 。 据 铀 查证 实 : 裘 层 花岗岩 中 的 放 
射 性 元 素 比较 深 成 岩 的 去 武田 类 丰富 。 地 球 物理 学 者 从 地 球 具有 热 的 
平衡 的 很 定 出 发 ， 估 计 放 射 性 蚁 里 只 集中 在 地 壳 中 50 一 80 肥 里 的 深 
EE, 而 地 球 其 余部 分 中 放射 性 物质 的 含量 或 者 微小 ， 或 者 完 人 至 没有 。 

这 样 一 来 ， HEAT REREAD) PIER Bao 
明 。 而 地 热 增 温 率 的 数值 也 不 能 无 正 境 地 运用 外 推 法 来 推算 。 因 此 ， 
RUPP Fae: 地球 的 温度 到 一 定 深 度 时 达到 最 高 ， 自 
此 以 后 ， 整 个 地 球 内 部 温度 题 然 会 与 最 高 温度 相同 ， 工 且 不 应 臣 超 过 
2,000-—-3,000 度 。 这 里 刚好 有 一 个 近似 的 推断 。 根据 某 些 作者 〈 马 
“ 克 尼 什 ) 的 意见 ， 地 球 机 场 的 特征 只 有 从 一 个 这 样 的 假 斌 才能 多 得 合 
人 满意 的 说 明 ， 即 地 球 核 心 的 温度 锡 等 于 2,000 度 。 


SE EEE ae | #14 


Be 度 人 公里) 《公里 | 省 蜜 度 (se ac AH) er ee Fg 为 (下 五 大 气压 3 

800 ae i SR Se 4 0.30 

1,600 5.0 | 0.59 

2,400 Bud as 1.09 

2,900 5.7 crs 

2,900 9.4 oy 

3,200 9.8 1.68 = 

4,000 10.8 2,26 

5,000 11.5 & 

5,120 ( 14. 2) — 

5,120 (16.8 ) = 

6,370 17.2 3.06 


§ 130. 地球 内 部 密度 的 分 配 地 球 质量 等 于 5.98x 102 公斤 , 即 
#324 6000 x 108 咕 ， 写 的 平均 密度 为 5.52 克 / 立 方 厘 米 。 而 地 者 外 属 
平均 密度 只 是 它 的 一 定 。 上 比较 这 些 数 字 ， 必 然 得 出 地 球 内 部 密度 应 训 
不 小 于 8.37@ 的 千 论 。 

兹 将 目前 关于 地 球 内 部 密度 和 压力 分 布 的 概念 列 于 表 14。 

由 表 中 明显 看 出 ， 在 地 球 中 心 ， 当 压力 为 三 百 万 大 气 压力 时 ， 甚 
密度 达到 17.2 克 /立方 厘米 ， 在 深度 2,900 公 里 处 ， 密 记 有 特别 题 著 的 
蹈 进 ( 由 5.7 到 9.4)， 而 后 在 5,000 公 里 处 密度 又 有 第 二 次 蹈 进 。 第 一 
次 蹈 进 表 示 地 球 中 有 一 个 密实 的 核 。 第 二 次 蹈 进 表 示 这 个 核 可 以 分 为 
TEBE: 外 部 ( 2,900 至 5,000 公 里 ) 和 内 部 (从 5,000 公 里 至 中 心 )。 

我 何 自 然而 然 会 这 样 想 ， 地 球 中 央 部 分 的 密度 之 所 以 如 此 之 高 ， 


人 0. 皮 泽 契 : 行星 彤 状 的 力学 理 葵 基 叹 ，1933 年 ，887， 第 151 一 155 页 。 
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FE HERVE BARE I, ESL SHS HL Py EE BG OF EY PRE, 
PEASE AE BTEBRAESO . 4 HERP WY ETI BR BI ee 
界限 度 以 前 ， 密 度 是 逐渐 变化 的 ; 一 旦 达到 这 个 限度 〈 大 概 是 130 万 
大气压) 时， 其 中 物质 飞 蹈 地 转 变 为 较 密 实 的 “ 伺 金 属 ” 相 。 

另 一 种 想 伟 是: HRA RRR eR eR, EB 
击 金 属相 成 。 因 为 地 球 内 部 的 密度 和 硬度 和 通常 物理 条 件 下 铁 的 密 庆 
和 硬 庆 没 有 什么 差别 ， 匈 大 多 数学 者 鞠 成 地 核 是 由 铁 钙 混合 物 福 成 的 
这 一 昂 解 。 

由 此 可 见 ， 第 二 种 假说 认为 地 球 可 分 为 在 化 学 组 成 上 有 显著 不 同 
ALS, 而 第 一 种 假 况 者 不 否定 地 球 内 部 物质 在 比重 上 有 一 定 的 分 
化 ， 但 认为 地 球 内 部 物质 密度 变化 的 主要 原因 在 于 物理 条 件 的 改变 
【 压力 的 增加 ) @@ 这 个 假 襄 完 全 否定 地 球 内 部 存在 金属 核 的 襄 法 。 

地 震 学 这 一 四 关于 地 震 的 科学 对 硫 究 地 球 内 部 的 深 处 有 特别 大 的 
帮助 。 在 现代 地 球 物理 学 家 的 手 里 ， 地 震波 被 当 作 一 种 特殊 的 、 用 以 
透视 地 球 的 光线 ， 从 中 可 得 出 有 关 地 球 内 部 状态 和 结构 的 某 些 结论 。 

”克基 是 地 球 物 质 中 内 部 应 力 的 精 果 ， 它 引起 物质 破裂 和 移 位 。 移 位 可 能 不 很 
大 ， 但 是 它 产 生 的 弹性 波 可 在 地 体 中 从 地 震 发 生 的 源 地 传播 到 巨大 的 距离 。 地 寺 
源 地 的 重心 称 为 震源 ( ranoUeHTp ) 。 地 表 首 先 受 到 波动 影响 的 那 一 点 〈 正确 点 
, BPE) 称 为 震中 (anmueHrp ) ; BREA, th 
就 是 由 震源 垂直 到 地 表 的 那 一 点 。 

弹性 波 是 球状 波 。 球 体 的 件 径 ， 即 波 传播 的 加 线 称 为 地 震 绪 。 

地 震 时 ， 和 发 生 三 种 波 : 

Liye ( P ) ， 可 能 发 生 在 任何 物体 中 一 一 固体 、 液 体 和 气体 中 它 与 香波 
”相似 ; 它 的 运动 速 庶 比 地 震 所 引起 的 其 他 各 波 都 大 。 


各 见 G.H.。 克 鲜 泡 特 金 : 0.IO. 施 密 特 的 宝 告 起源 翰 及 邮 球 结构 “苏联 科学 区 院 报 ”， 
地 理学 和 好 天 物 理学 六 刊 ，1950 年 ， 第 1 期 。 

外行 星 的 体积 刁 大 ， 它 的 平均 密度 便 感 高 : 水 里 的 平均 密度 为 3.8 克 /立方 厘米 ， 痰 星 
.为 3.93 克 /立方 厘 术 ， 地 球 为 5.52 殉 甩 方 厘米 (关于 各 行星 的 体 横 可 寡 看 第 二 章 表 1[ 上 
册 、 第 31 页 ] 一 校 者 往 ) 。 这 襄 明 在 压力 增加 的 影响 下 ， Be 度 有 大 大 阁 加 的 可 能 性 。 
上 见 5.IO. 列 文 : 地 球 和 行星 的 结构 及 其 形成 的 顷 石 说 ,“ 自 然 * 茜 志 ，1949 年 ， 第 10 戎 。 


2. 横 波 CS) BSR; 类 似 光 波 ; 是 切 变 的 波 (BonaPL casura), KR 


可 能 在 固体 中 发 生 和 传播 。 


3. 地面 波 (  ) 运动 得 更 慢 ， 是 复合 波 ,只 形成 在 地 壳 才 面 ， 而 至 深 处 消失 ; 
它 由 震中 开始 传播 ， 在 地 面 引起 物质 的 强烈 移 位 和 破 环 。 
所 有 这 些 波 由 地 震源 地 发 出 ， 沿 不 同 路 线 传播 ， 在 远离 震中 的 地 震 站 ， 地 震 


仪 让 玺 出 各 种 地 震波 到 达 的 时 间 先 后 不 同 。 甚 波 蕊 达到 最 迟 ， 


因为 它 只 在 地 球 外 


乡 传 播 〈《 图 69 ) 。 而 ?与 S 波 能 达到 地 球 很 天 深度 ， 所 以 它们 到 达 过 旱 ， 而 且 首先 
FAM ASHRAM ( P= oS Sd a ag ) ， Ara (S= 


拉丁 文 Secundae 一 第 二 次 ) 。 
p S 
4 


图 69. 远方 来 的 地 震 的 训 录 


如 果 地 球体 的 斑 成 均一 ， 
PES 波 的 地 震 线 会 是 直 敌 。 
如 果 地 球 密 度 随 深度 增加 而 逐 
渐 加 大 ， 那 未 地 震 线 最 初 会 呈 
Zee, SHARPE 
Th Hes. WnHbPR ae BE REPRBE 


而 发 生 飞 踢 的 改变 ， 那 末 这 些 凹 形 曲 线 应 该 在 具有 不 同 密度 的 介质 的 分 看 上 出 现 
转折 点 ， 更 不 必 喉 波 有 部 分 要 钙 反 射 了 。 这 从 下 面 的 图 中 可 以 看 出 《图 70 )-。 


公里 / 秒 


14 CBRE ee 村 
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10 — 二 一 可 党 
8 5 af ES 


0 = 1000 2000 3000 4000 


6000 600022 


图 70. MER p FABTV S 在 地 球 内 部 的 速度 〈 自 深度 


、 60 公 里 处 开始 ) 


RH URE. PAVE MURR, BU ee Pe 
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1. SSVI AAI, VERO TBR, SRN Er ITREN. 
的 介质 的 属性 在 变化 。 

2. 速 庆 发 生 飞 趴 的 改变 ， 这 表示 波 所 释 过 的 介质 的 属性 也 在 发 生 
飞 趴 的 改变 ( 图 70 ) 。 

3: 稚 波 和 横 波 的 速度 与 深度 间 的 依存 关系 可 列表 于 下 : 


ve (ae) | soe (Ane) 镇 波束 度 (Ae) 
0 5.5 3.2 
60 ( 向上) 5.75 3.3 
60 (jy F ) 8.0 4.3 
2,900 (iy) 13.6 7.3 
; 2 .900 (mar) 8.0 pa 
5,100 ( fy.) 10.0 ats 
5,100( 向 下 ] 11.3 % 


6,370 11.3 = 


PRS OLBCPAU TOs, FT ee SESE A PT 
A: 一 个 在 深度 60 公 里 处 ， 一 个 在 深 庆 2,900 公 里 处 。 SORLBL, 只 
有 外 层 (地壳 ) 和 内 核 才 能 清楚 地 划分 开 求 。 在 它们 之 间 的 过 滤 带 以 
及 地 核 内 部 ， 速 度 只 在 二 长 这 上 有 改变 。 

也 明显 看 出 ， 地 球 一 直到 2,?00 公 里 的 深度 仍 是 处 于 固体 状态 ， 
因为 横 的 弹性 波 可 以 自由 宅 过 这 层 ， 而 它 只 可 能 在 固体 介质 中 发 生 和 
傅 播 ， 我 们 没有 发 现 横 波 穿 过 地 核 的 现象 ， 这 使 我 们 有 理由 认为 后 者 
是 液体 ， 不 过 M，C. 英 洛 登 斯 基 最 新 的 计算 @ 告诉 我 们 ， 虽 裔 地 核 中 
AEB ( oayna casura) 不 大 ， (AERIS AEP ( SEP 
LWIVISTE ) ， AL ALA -SIESEBEIE 液体 状态 ， 倒 不 如 六 接近 男 
” 体 。 当 然 ， 在 鼓 种 情况 下 ，“ 固 条 ”和 “液体 ”的 概念 决 不 能 和 运用 


ORRAANGHE PITRE, BAR, BAe 


298 


FH RAIA AEF, By HER A es ta, 
VED vi Pes TTRORSEE MIE REA BOS RE A 

EF HR AE, ARREARS Seb 
AL YE Uy BU EE I EEL EH 

HSE EUR. HOP UCREEVE Ba, 大 个 推测 在 花 
HSE Pete ER RE EK. TEBETS 
天 的 深 处 ( 这 里 温度 和 压力 已 经 相当 高 ) AR Be ee 
fr, 即 径 受 压 力 村 能 改变 它 的 形状 ， 而 当 压 力 停 正太 后 ， RRR 
径 变 化 的 形状 。 | 

在 花岗岩 外 壳 的 组 成 中 ， 娃 (Si ) AGE ( Al ) 起 着 巨大 的 作用 ， 
因此 称 为 奎 铝 层 O Bi AN Es“ cnane” , *Eiy28I4 HH 2.7—2.8, HESS 
HR PERO, EME Ae. fen AIdLSesy26— 
28 公 里 ， 在 高 加 索 为 50 公 里 ， 在 天 山 为 84 公 里 ， 在 大 西洋 为 18 公 里 ) 
在 太平 洋 中 央 部 分 显然 完全 没有 硅 锅 层 。 硅 铝 层 分 布 的 不 回炉 性 及 其 、 
厚度 各 处 不 同 均 与 另外 一 个 情况 相左 ， 即 花岗岩 壳 是 由 原 熔 化 的 地 
表 凝 固 而 成 的 ， 这 就 是 髋 , 它 是 一 层 正 正式 式 的 “ 壳 ) ,符合 于 双 壳 7 
这 个 字 的 本 义 ， 因 为 如 果 地 壳 柔 由 熔化 岩石 凝 灶 而 成 ， 便 应 当 形 成 一 、 
层 完 整 的 硅 铝 层 ， 而 且 各 处 应 具有 同样 的 厚度 。 

去 武 兰 层 基 在 花岗岩 壳 之 下 ， 其 中 除 硅 和 锅 以 外 ， 匀 也 占 重要 地 
位 。 这 一 屠 壳 通常 简称 硅 钼 层 ， 以 “caxa” (E+ BE) BRL. KPH 
的 比重 为 3.2 一 3.3， 宠 是 一 层 完 整 的 壳 。 在 太平 洋 和 大 西洋 的 深 处 ， 
硅 镁 屠 或 者 直接 构成 它 的 底部 ， 其 上 复 盖 着 一 层 不 厚 的 海 泥 和 水 ， 或 
者 其 上 有 一 层 薄 清 的 ( 狗 5 公 里 ) 硅 锅 层 把 它 和 水 隔 开 。 

如 上 所 述 ， 地 球 最 低 限 度 系 分 为 两 个 同心 球 ， 其 中 包 住 一 个 密实 
的 地 核 。 这 个 事实 应 怎样 来 解释 呢 ? 

HORE cy ZEW A BEER IE cn vas ( 见 8258 ) 。 它 的 物 


ORM RIT. Wine, WHRNING-—RAHS 
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CORREA MN, KER EMWAE HET RES 
Wy. RRA BI EAN Cy EA DY 
分 化 ， 即 较 重 的 元 素 很 组 慢 地 下 沉 到 深 处 ， 较 轻 的 元 素 往 上 升 。 这 种 
过 程 的 速度 在 深 处 比 在 上 层 小 ， 因 为 由 于 压力 增 大 的 影响 ， 物 质 的 粘 
兴 性 随 深度 增 天 而 增加 ， 因 而 应 当 推断 ， 由 字 宙 诽 的 凝 块 分 离 出 的 地 
4“ 壳 ?” 和 分 畜 册 的 地 核实 际 上 是 由 于 不 同 的 原因 所 产生 的 。 当 增 其 的 
行星 内 部 的 压力 达到 革 种 隐 界 值 时 ， 物 质 突然 变 成 密实 ， 成 为 地 核 。 
根据 6. 名 . 烈 廊 的 意见 ， 只 要 地 球 的 质量 发 展 到 现在 质量 的 0.8， 就 可 _ 
“能 发 生 这 种 现象 ， 当 地 核 形 成 的 同时 ， 由 于 地 球 中 央 部 分 的 体积 碱 
Ar, WHR ART FUT TY 10022 O, 至 于 各 表层 ， 那 里 的 分 化 作用 比 
DA BNET, im BIR, 由 去 武 兰 组 成 的 均一 物质 中 有 较 轻 的 酸性 
租 成 部 分 分 出 ， 工 且 往 上 泛 起 。 地 核 形成 以 后 ， 分 化 活动 区 域 籍 小 : 
击 于 压力 所 造成 的 密实 物质 在 相当 大 的 程度 上 散失 陛 倍 跑 出 地 核 范 
围 之 外 浑 到 较 高 水 平 的 “要 求 ”( 和 物理 上 的 可 能 性 ) 。 单 是 这 一 点 
便 已 与 另 一 种 推测 相反 ， 后 者 认为 地 核 似乎 是 由 某 种 难 一 的 、 几 乎 已 
“< 制 就 ”到 完善 地 步 的 物质 〈 如 铁 ) 所 和 组成。 显然 ， 这 种 物质 的 分 化 
程度 甚至 还 远 远 不 及 位 于 其 上 的 各 层 。 

我 们 从 目前 火山 喷发 的 性 质 可 以 找到 有 关 岩 冯 分 化 的 、 比 较 好 的 证 据 。 希 页 
拉 痰 用 四 最 近 一 次 喷发 从 1947 年 3 月 29 日 开始 ， 持 夸 了 13 个 月 。 如 将 最 初 阶 段 
WE HHA (59% SiOs* ) 和 最 后 险 段 喷 出 的 熔岩 ( 5496 Si0o— KRU ) 比较 一 
FP. AAA BREEN EE PreK. BAYA, PSH EH ee: 
Waa, FARRAR EZE ES. HAA MAB —2 HD HE (18 便 年 ) 以 
BMBF, AF REGHASSARA Kee TP RAYE” . 
BETHAMC: BORMN, RR LEE, BORE, BROMET ITO. 

WORSE RUSE, BARES RARE, TOBA ARES 


ARRAS. HHESKABEZ MATa See RA, WIZE, Aittia]—* 
WIPER ES OL TR JHE ea, DE Fs — ST eT EL HH PRE Ta 
0 “KASTEN AS OO, 1951 年 ， 第 321 页 。 


多 在 冰 锅 -一 校 者 注 oO 
@A.H. fea AE: 希 克 拉 火 山 的 喷发 ， BP“ 目 然 ? 惧 志 ，1952 年 ， 第 4 期 。 
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WE HH MRE SOE SALE, So — AUR SR DF Re — 
就 法 并 没有 了 矛盾。 在 放射 性 元 素 大 量 局 部 集中 的 区 域 ， 地 壳 由 于 受热 
的 影响 可 能 构成 独立 的 岩 兹 源 地 。 此 外 ， 在 很 深 的 地 方 温度 很 高 ， 在 
Wee PEPE eee, AF BAKED 
Ay, FAURE RA. WR, RRR aes BI, Beh 
Huby Riek Hake HIRT HELE CASHES MMs, 
BAe LAR, AIRE ORE 
天 的 规模 出 现 。 

$ 131. 地 球 的 年 齿 WEARS Pea Ae TR 
的 问题 是 科学 上 一 个 最 有 趣 的 问题 。 学 者 们 便 经 和 采用 过 各 种 不 疝 的 考 
法 去 解决 这 个 问题 ， 但 是 上 共有 在 不 久 以 前 才 发 现 一 个 满意 的 考 法 :- 帮 
射 性 元 素 法 ， 戴 然 ， 这 个 方法 只 可 能 应 用 于 含有 放射 性 元 素 的 岩层 。 

铀 分 裂 产后 镭 ， 镭 再 分 裂 ， 构 成 一 系 烈 过 渡 分 裂 产物 ， 最 后 成 为 
原子 量 为 206 页 能 放射 的 铀 欠 。 什 分裂 也 可 构成 欠 ， 成 为 原子 量 为 208 
的 斜 答 。 同 时 放射 性 分 裂 也 构成 气 。 这 样 ， 只 要 我 们 知道 氨 与 谷 形 成 
的 速度 (例如 一 克 负 一 年 分 裂 为 7.4 x 10? 克 人 狂 )， 就 可 以 确定 由 于 原生 
矿物 放射 性 分 裂 所 构成 的 这 些 物质 聚集 到 某 一 数量 所 需 的 时 间 ， 也 就 
是 襄 可 以 知道 地 层 的 年 龄 。 利 用 钾 〈 形成 氨 ) 、 锦 和 其 他 元 素 的 放射 
性 分 裂 ， 也 可 以 测 出 三 对 年 龄 。 这 些 计算 还 不 能 认为 很 精确 ， 因 为 其 
中 的 氨 可 能 扩散 ， 而 岩层 中 有 一 部 分 欠 也 可 能 不 是 由 放射 作用 形成 
的 。 但 是 也 不 用 怀疑 ， 计 算出 的 数值 在 序列 上 还 是 十 牙 准确 的 。 

根据 不 同学 者 所 完成 的 研究 ， 地 壳 年 秀和 帘 确 定 为 30 至 35 伏 年 。 不 
过 ， 不 妨 先 把 “ 壳 ” 这 个 术语 sie RAPS HUGG WE Vy SE Be_L EAB 
最 古老 喷 出 岩 形 成 的 时 间 ( 和 某 些 “ 附 带 物 ” TBR, Pee 
里 亚 和 加 拿 天 最 古老 岩层 的 年 龄 实际 确定 为 17 至 20 癸 年 ) 。 间 题 是 放 
射 性 元 素 法 所 确定 的 是 千 晶 格 形成 的 时 间 ， 即 晶体 由 熔 内 中 下 沉 的 时 
间 ， 因 为 自 这 个 时 候 起 ， 才 形成 完 僧 独立 的 矿物 系 碗 7 其 中 才 可 能 最 ， 
积 和 保存 放射 性 分 裂 的 产物 。 
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当地 球 最 初 为 火热 液体 状态 这 一 意 昂 盛行 时 ， 地 壳 形 成 的 时 间 和 
”最 十 老 喷 出 岩 形 成 的 时 间 这 两 个 概念 是 相等 的 : 痊 却 的 地 壳 就 是 最 十 
老 的 喷 出 岩 。 但 是 现在 我 们 知道 ;地 球形 成 时 是 一 个 痊 体 ， 只 是 后 来 
由 于 放射 性 元 素 分 裂 的 影响 ， 它 的 内 部 才 变 热 。 因 此 最 古老 的 喷 出 兰 
PHAR WIFE AS BEES, EMP SES AS RE BEHRENS 
更 不 能 代表 地 球 作为 一 个 行星 来 看 的 年 齿 。 

如 果 训 为 地 球 上 全 部 的 氨 都 是 钾 ( 指 Ko ) 放射 性 分 裂 的 产物 ， 
那 示 地球 的 年 齿 不 会 少 于 40 全 年 。0. 10. 施 审 特 算出 的 数字 更 大 : 
他 认为 由 固体 宇宙 体形 成 地 球 需要 76 估 年 ; 聚集 地 球 质 量 的 一 牢 所 需 
的 时 间 在 10 全 年 上 下 ; 自 此 以 后 ， 这 个 过 程 延 组 ( 由 于 母 庚 埃 云 中 储 
藏 的 物质 用 尽 > 在 最 后 的 20 僵 年 中 落下 的 物质 只 有 儿 个 厘米 厚 的 一 
层 O@ 。 这 些 计 算 首先 是 基于 一 个 看 法 ， 即 把 形成 地 球 的 原始 宇宙 庆 和 
现在 的 隐 石 在 一 定 程度 上 ( 虽 裔 不 是 绥 对 地 ) 混 为 一 堵 。 现 在 未 改 还 
可 以 坚持 这 种 混同 的 看 法 ， 因 为 陨石 的 组 成 是 很 复杂 的 ， 而 且 它 个 本 
身 也 许 是 由 磊 埃 云 产 生 的 碎片 ， 然 后 分 裂 为 较 大 的 物质 块 ( 而 且 这 种 
情况 或 许 已 经 发 生 多 次 之 后 才 形 成 较 坚 实 的 凝 塌 ， 而 这 些 凝 志 是 现在 
”行星 的 开端 ) 。 与 此 同时 ， 用 放射 性 元 素 方 法 确定 随 石 的 年 龄 也 有 达 
70 至 80 fF Ke, BALE BT. 费 森 科 夫 的 意见 ， 任 何 一 个 中 
石 双 的 年 瞪 不 会 超过 地 球 的 年 龄 ， 而 且 也 可 以 想到 不 会 超过 我 们 这 个 
PERRIS 。 在 费 森 科 夫 的 较 新 著作 中 ， 官 训 为 随 石 年 龄 的 上 限 
F308 40/8458, 

B. H. PL Shade @ ANE Ay ay Sth (U2) APES 
CU ) 二 者 现存 数量 之 间 的 比例 来 计算 地 球 年 齿 。 许 和 久 以 前 在 深 处 
形成 铅 时 ， 官 的 两 个 变种 的 原子 很 可 能 形成 大 狗 相 等 的 数量 。 但 是 因 
Ay WIV: SP OFS He Sil BF (EY (ZEEE 期 分 别 为 7 BAN 45 1B 


OO. 10. 施 密 特 : 地 球形 成 学 及 四 讲 ，1950 年 ， 第 72 一 73 页 。 

Os. [- BAEK: 宇宙 的 现代 概念 ，1949 年 ， 第 140 页 。 

@8. 1. 费 森 科 夫 : 陨石、 屠 汗 光 和 小 行星 的 性 质 及 其 可 能 的 成 因 ,“ 天 体 演 
化 学 问题 ?， 第 1 丛 1952 年 、 第 95 一 96 页 。 
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年 ) ， 现 在 放射 性 铀 只 太 铀 的 139 分 之 一 。 这 个 计算 告诉 我 们 ， 从 二 
者 等 比 关系 到 目前 所 观察 到 的 比例 关系 ， 其 间 需 要 50 至 70 伏 年 ; 这 个 
数字 所 提供 的 是 铀 的 年 苍 ， 是 后 来 构成 地 球 的 物质 的 年 龄 ， 也 可 能 是 
陨石 的 年 龄 ， 但 并 不 是 地 球 作为 行星 来 看 的 年 齿 ， 因 为 在 地 球 的 条 件 
下 ( 不 论 内 部 或 卖 面 ) 不 可 能 形成 放射 性 元 素 ， 形 成 放射 性 元 素 需要 
其 他 的 物理 条 件 ， 因 而 放射 性 元 素 系 出 现在 地 球形 成 之 前 。 地 球形 成 
得 比较 迟 ， 写 形成 于 50 至 60 估 年 以 前 。 

由 此 可 见 ， 地 球 的 年 龄 题 然 在 40 至 60 伏 年 之 间 。 

确定 岩层 的 绥 对 年 齿 还 不 过 处 在 萌芽 阶段 ， 因 为 直到 现在 关于 这 
个 问题 所 积 虹 的 材料 还 不 鹊 充 分 。 所 以 在 地 质 学 上 只 有 老 的 、 相 对 的 
地 质 年 代 有 主要 的 意义 ， 它 不 可 能 确定 息 对 年 上苍， 只 可 能 确定 岩层 发 
生 的 顺序 ， 即 确定 其 中 哪 一 岩层 生成 赤 早 ， 哪 一 岩层 生成 较 迟 。 地 壳 
中 整个 地 层 分 为 界 ， 每 界 分 为 若干 系 ， 每 系 分 为 若干 统 ， 每 统 务 为 若 
于 层 ， 每 层 分 为 若干 带 。 这 样 区 分 法 把 岩层 分 为 意 来 仿 罗 的 综合 体 。 
而 每 一 综合 体 的 构成 需要 一 定时 间 。 所 以 相应 于 每 界 的 时 间 称 为 代 ; 
相应 于 每 系 的 时 间 称 为 妃 ， 辑 以 后 分 为 世 ， 世 以 后 分 为 期 ; 更 小 的 音 
位 为 相 或 时 期 ( 不 过 冰川 时 期 通常 称 为 “冰期 7 O ) 。 

兹 将 地 球 地 质 年 表 中 所 分 出 的 几 个 基本 类 别 ， 列 于 表 15。 各 类 别 
系 按照 由 近 及 远 的 次 序 排列 ， 括 绝 中 为 通用 的 缩写 符号 。 表 中 也 列 有 
它们 的 契 对 年 龄 数字， 其 中 表明 某 一 各 在 若干 百 万 年 前 精 束 ， 径 压 耻 
多 少时 间 。 

第 四 纪 再 分 为 〈 按照 由 近 及 远 的 顺序 ) BADE CY 工 万 年 前 开 : 
始 ) 、 新 第 四 乞 、 中 第 四 乞 和 老 第 四 乞 。 第 三 和 分 为 上 新 和 纯 、 中 新 
和 统 、 渐 新 统 、 始 新 统 利 ! 古 新 统 ， 前 两 者 合 称 为 新 第 三 筷 ， 其 余 为 老 第 ， 
=, 


OLMTUEHR, FLFR FEAL BK JN ( ne muunkosasn snoxa ) 中 的 “时 期 ” 
( snoxa 和 “ 相 ” 中 各 “时 期 ”( spewa ) 不 是 同一 名 称 ( 而 这 两 个 名 称 在 中 文中 是 一 
致 的 ) — BEBE o 
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FAM EAE HH ERO #215 
Gx eM. (AE) 
和 地 未 | 经 历时 间 
RAMEE 〈Q ) 0 ay 
Steines Sod Ua ty ie eines baie anid 
Me Ory ae ee 
中 生 代 《Msz ) tk 8 CS) 10 40 
= 8% He 4 T) rer ere 35 
ee a CR cash: 40 
aes Be 各 (C) 225 50 
were (Pz) | 6B #2 (dD) | 2 | 36 
志 Ot (Ss) PELE ERE 120 
Zz x (Cm) 430 80 “ 
mae eR) 四 
太吉 代 (Ar) Paiau te ee 


§ 152. faim AERA TANI— ABLE F PENS EF OERA 
ih, KAMARBMIR hbo UB A Hee PREP PR I. PH Pe ARSE 
FI —1.2°, (AE CREPE In aS, PAT HT SEE EEE HOPS BU BE BT 
能 超出 2,000 一 3,000 度 。 地 热 的 来 源 是 放射 性 元 素 的 分 裂 。 同 时 放射 能 的 数量 足 
以 总 明 地 亮 中 和 地 球 内 部 的 地 球 物质 的 全 部 运动 。 

地 球 物 质 的 密度 随 深度 增 大 而 便 加 ， 地 表 蜜 度 为 2.7 ， 中 央 部 分 为 17.2。 地 
球 中 心 压 力 达 三 百 万 大 气压 。 在 深 育 60 和 2,900 公里 处 ， 蜜 庶 突 然 增 加 。 由 此 我 
们 可 以 作出 辕 葵 : 地 球 是 由 乡 个 相互 包容 的 同心 壳 所 构成 的 。 根 据 对 地 震 的 研究 ， 
地 球 内 部 是 固体 ; 而 中 央 楼 是 否 为 固体 ，' 尚 有些 疑 闻 ， 但 这 些 剑 疑 显然 会 随 固体 
核 学 旋 的 成 芯 而 很 快 地 消除 的 。 

关于 地 壳 和 组 成 的 知识 还 很 不 够 。 地 壳 主 要 由 花岗岩 类 的 岩层 构成 ， 花 岗 岩 壳 
下 你 于 玄武 肉 类 的 岩层 之 上， 地球 年 上 明确 定 为 4 至 60 储 年 。 


@@ 苏 联 大 百科 全 书 ， 第 10 罕 ， 第 2 版 ，1952 年 ， 第 510 页 。 
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第 十 七 章 ”地 球 内 力 对 景观 壳 形 成 的 影响 


地 球 内 力 表 现在 多 种 多 样 的 、 但 相互 联系 的 地 壳 运 动 中 。 我 何必 
须 把 这 些 运 动 看 为 整个 地 球 总 发 展 过 程 的 局 部 表现 。 

§ 133. 地 壳 升 降 运动 ”所 谓 升 降 的 地 者 运 动 @, HAE AA 
BAAS Bis bok PK. 

$5 — 7 Ty AE A HI PSA A SB 

EFPIA PE BRR HE EUR LIAISE BR, TER ee 
— BAMRRE RVR, HOTTIE, Bea ane 
HERI ALT TA EAE > TE ROR LAE ee, Sh, 
每 一 个 地 质 时 期 中 所 有 方向 相反 的 运动 比较 一 下 ， 可 以 相信 在 某 些 时 


期 及 上 升 运动 居 优 势 ， 而 在 另 一 些 时 期 世 下 降 运 动 居 优势 ， 因 而 可 以 


说 每 一 时 期 有 以 隆起 或 下 沉 为 主 的 趋势。 

关于 升降 运动 的 成 因 ， 可 以 从 地 球 中 物质 的 重力 分 化 作用 得 到 满 
意 的 解释 : 牺 质 往 上 移动 相当 于 地 壳 的 隆起 ， 物 实 往 下 移动 旭 符合 地 
壳 的 下 沉 。 

景 奔 从 海岸 线 的 变化 来 研究 升降 运动 ， 因 为 当 升 降 运 动 时 ， 海 陆 
RECS), 或 者 由 于 海洋 面积 扩大 ， 陆地 面积 缩小 ， 或 者 由 
FEM, 障 地 面积 增加 。 如 果 陆 地 上 升 ， 而 海平 面 保持 不 
变 ， 那 未 接近 海岸 线 的 海底 部 分 突出 水 面 ; 当 固体 地 者 部 分 的 位 置 稳 
定 而 海 在 面 下 降 时 ， 也 会 发 生 同 样 的 情况 。 在 这 两 种 情况 中 均 发 生 
¥e3 ( perpeccna ) 。 

”“” 妆 海 平面 不 变 而 陆地 下 沉 ， 或 陆地 位 置 和 村 定 而 海平 面 升 高 时 ， 则 
BACWEGE (rancrpecens ) 或 海 滞 ， 这 多 少 要 渡 没 一 大 部 分 陆地 。 


Oe Pim ABRs) ( ywxa axas ) ， 造 险 运 动 或 造 阵 作 用 。 
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这 些 过 程 之 中 任何 一 个 都 不 是 完全 可 逆 的 。 海 侵 为 海 退 所 更 替 
( 或 者 相反 ) ， 但 是 海 退 不 一 定 应 该 回复 到 海 便 开 始 的 水 平 。 当 海 退 
时 ， 海 水 可 能 退出 被 海 侵 渡 没 的 至 部 ， 但 是 部 分 的 海水 也 仍然 停止 在 
地 壳 的 塞 地 中 ， 形 成 与 海 隔离 的 湖泊 。 在 不 同 地 质 时 期 ， 海 侵 的 范围 
也 不 相同 。 

由 于 海水 容量 的 增 碱 引起 整个 世界 大 洋 的 海平 面 发 生 其 实 的 升降 
( 海面 升降 ) ， 这 种 升降 是 海 侵 或 海 退 的 可 能 原因 之 一 。 在 冰期 ， 从 
海洋 蒸发 的 水 份 以 固体 形态 下 降 并 在 陆地 上 堆积 起 来， 车 于 千年 中 不 
复 重 返 海洋 ， 这 时 期 世界 大 洋 的 海平 面 便 要 显著 下 降 。 相 反 ， 在 间 冰 
期 或 冰 后 期 , 冰 流 消失 ,过 去 聚积 在 这 里 的 水 份 融化 以 后 重 返 海洋 中 ， 
于 是 海平 面 上 升 。 


MET GHRR THERE RIMES LBeIGT ET, 


HBA YR ALLA OO, Me s> ts SCSI TT TH | a PRE ( RGB ) 
CRAMER THER, PAIR PNT PARE, BBA 
同一 时 期 或 同一 阶段 出 露 的 古老 海岸 线 在 海平 面 上 的 高 庆 应 该 相同 。 
事实 上 ， 从 地 质 学 上 我 们 知道 这 两 种 情况 均 比 较 稀 少 。 通 常 在 一 个 地 
区 发 生 海 侵 ， 而 几乎 同期 在 另 一 地 方 发 生 海 退 ， 所 以 任何 时 期 的 古老 
海岸 线 在 现在 海平 面 上 的 高 度 是 变化 无 常 的 。 

所 有 这 些 都 闽 实 发 生 海 使 和 海 温 的 主要 和 最 平常 的 原因 是 固体 地 
壳 的 隆起 和 下 沉 ， 因 为 地 壳 运 动 可 能 在 不 同 地 点 以 不 同方 向 ， 或 者 以 
同一 方向 而 以 不 同 强度 或 速度 进行 。 此 时 所 发 生 的 是 然 井 不 是 海平 面 
其 正在 升降 ， 而 是 反映 出 求 的 升降 ， 即 由 于 地 过 运动 使 海洋 谷地 的 容 
量 增 大 或 碱 小 而 引起 的 海面 升降 。 

起 比较 1862_1932 年 (70 年间 ) 的 水 准 测量 ， 可 知 印度 北部 在 喜 
马 拉 雅 山 豚 与 恒 河 间 有 广大 区 域 每 年 以 18.2 毫 米 的 速记 ( 即 每 百年 上 
升 1.8 米 ) 不 断 上 升 ;发 现在 具 拿 勒 斯 以 北 45 公 里 处 隆起 得 最 高 。 如 果 
把 苏联 1920 一 1939 年 的 水 准 测量 和 1945 一 1948 年 在 苏联 重复 进行 的 水 
准 测量 加 尽 比 较 ， 可 以 看 出 前 高 加 索 每 年 以 5 一 ?毫米 的 速度 下 沉 ， 而 
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HE STARE SE Ae Hh Ft ( 6— 108/42) @ 。 中 俄罗斯 高 地 正 轻 
受 上 升 运 动 ) 上 升 的 速度 比 顿 巴 斯 稍 大 。 

如 果 海 岸上 有 海 成 . 
阶地 ， 在 远离 海洋 高 出 
海面 的 陆地 上 发 现 海 洋 
ANE Eve _b 
BARBI 
) 这 些 现 象 都 是 海岸 上 
升 的 标志 。 相反 ， 如 果 


‘ae 


5 4 oO S14 Re 


在 海底 发 现 城市 建筑 物 Sith oe pci a 
RELATE A Phy Ae 图 TL. Ae Hg HA Ten rear hil) VS A os Ft Be 1 


| 剖面 中 的 符号 : 
Dy, BOER WERE = 1— pt, oa, st, 4 PR, 5 


ity ARC WIRE EL HPs FSB YS a CAA ABA FE ( 40 
一 60 米 以 上 ) > RLEBLRALMI EEE FUT. 

WO SS eH BRS I) FS Bh TEAS He REEF YT 

AA) APT EBA. ee WE eA 
SMT HVA, RA aS, PRA, Koy tee 
SE HT) FR BSH TE NET] —-ABE y VR PE HAUT RR T BAR SIE KIT 
AVG 5 ey AAU AS TSA A IE SENT HE as 
46> BVGEBA AHWR ASTM ( 图 71 ) 。 在 许多 地 质 剖 面 中 ， 不 只 是 
发 现 岩 层 的 更 蔡 ， 而 且 也 发 现 沉积 中 有 间断 的 现象 。 沉 积 间 断 是 根据 
层 位 不 整合 来 确定 的 。 隐 蔽 的 不 整合 岩层 和 整合 岩层 一 样 ， 层 理 间 是 
相互 平行 的 ， 但 是 沿 着 垂直 方向 ， 岩 层 正确 的 年 龄 更 替 由 于 其 中 革 一 
层 缺 失 《〔 没有 某 一 层 ) 而 受到 破坏 ， 帮 且 在 年 龄 突然 不 同 的 两 平行 
岩层 间 的 分 界线 上 ， 常常 可 以 看 见 下 屠 表 面 冲刷 和 破坏 的 病 中 〈 fe 


ee 


OO. A.45 SRAM. 1. PB im: 根据 重复 远 行 水 准 测量 的 资 册 研 究 现在 节 
FESR, “HIKER”, HEF, 1951 年 ， 第 1 期 。 
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712), ERMA P. BICESTER a 
Gk, Thi LQ 7kK2B EVE ( BLL RR EH ARIA HH 
| A) 的 情况 下 ， 更 容易 
剧 断 其 中 岩层 有 间断 。 
海洋 沉积 中 存在 隐 薇 不 
整合 @ eR RR 
的 情况 ， 而 圣 交 不 整合 
© 除 才 示 陆 代 替 海 以 外 
， 还 表示 地 壳 有 复 厅 的 
a sR PL BESE SH . 
图 72. BREA RE Sale: § 134. 升降 运动 
1 一 2 层 关 一 整合 ， Genie 4 lea. 73) eee aM LR 
了 升降 运动 后 果 的 一 方 
面 ;这 便 是 海陆 面积 间 对 比 关系 的 重新 分 配 。 陆 地 或 海洋 面积 的 题 著 
增加 不 能 不 影响 到 气候 的 性 慎 ， 或 者 大陆 性 加 强 ， 或 者 海洋 性 变 重 ， 
因而 应 鼓 也 逐渐 影响 到 有 机 界 和 士 被 的 性 质 。 海 陆 的 轮廓 也 要 改变 。 
当 海 退 时 ， 如 果 大 陆 与 岛 嗅 间 的 海峡 不 深 ， 则 大 陆 和 蕊 咱 可 以 联 千 起 
Be, AUCH, VEIN, PELRBRAO LRA, ah FARA 
i BI, BAR, REMMI AFR Lepr ete it 
ATE Ny KE REGEN, HERI Fe AUIS 
”利于 陆 上 上 动 植物 。 
海 溢 破 坏 作用 的 效果 在 颇 大 范围 内 决定 于 地 壳 升 降 运 动 的 有 无 。 
FRA, FERIA GEER, Tesi ERE LIRA 
JO, CHEK Seve EEA PZB Bee (Pa 
i, ele HERE ACI PT RE AEE a, Pe ee 


ORES AN AEST AE Bp — PE Eo 
多 或 如 称 不 整合 一 BATES 
| 图 原文 是 tnma， 也 可 误 为 浪 创 大- 一 校 者 广 。 
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地 随 之 延伸 ; 海岸 破坏 后 的 产物 部 分 沉积 在 阶地 上， 部 分 沉积 在 向 海 
(ARO TRH E 

RUA SF EEA RS, HRW Sele FE BEY SRS 
BEMVIREE AS PAE FC LIB OHETT, Pb BEih 4S ( TEMES, Pe Hee 
> ARANDA EO RR A, TEI 
Be RD, HBT MEE a ES 9 BET EA Pit tht Se BET RP 
HEUER SI, EMU SU RETA, WERE EN IL; 
这 种 距离 决定 于 最 大 可 能 的 水 位 ( UEP EE). a RE 
只 遭受 由 风化 与 冲洗 等 所 引起 的 其 他 破坏 过 程 。 而 自 海洋 冲 来 的 海浪 
SEM ICH HE BFE eI JT ERE LE, 
| BRERA AGRA AREA PA PAE: 如 果 海 平面 长 期 缓慢 地 
二 贯 上 升 〈 或 者 由 于 海面 上 升 ， 或 者 由 于 陆地 还 渐 下 沉 ) 。 此 时 海岸 
向 天 陆 这 处 后 退 仿 来 侣 远 ， 而 向 海 微弱 倾 儿 的 浪 鲁 阶 地 的 在 台 僵 来 僵 
FE, MOMMA, PRISER STE, TIT Be 
为 海 便 面 。 EHR 
这 样 ， 当 稻 慢 的 海 侵 向 和 急 峻 海岸 侵 击 的 时 候 ， 海鱼 面 的 塑造 工作 
以及 反 陆 地 一 面 限制 海 便 面 的 海 怨 阶地 的 塑 造 工作 也 在 进行 。 

-如 果 海 平面 相对 海岸 不 是 逐渐 地 上 升 ， 而 是 迅速 上升， 并 且 这 种 
迅速 上 升 和 基期 停留 不 变相 互 交 蔡 ， 那 末 海 岸上 会 构成 一 系列 海 成 了 
Hi, EMR BE BE ES 但 
是 ; 自然， 在 任何 新 的 阶地 形成 
以 前 ， 海 水 会 淹没 前 一 次 形成 的 
阶地 。 相 反 地 ， 当 海平 面相 对 海 ， 
岸 迅速 下 降 和 有 长 期 停留 不 变 交 相 mi 73. Mentpent 
更 替 的 情况 下 ， 便 构成 一 系列 于 I.II.III 一 不 同 的 海平 面 
的 阶地 ICMR RARE ( 图 73 ) 。 由 此 可 见 ， 渡 没 了 的 海 成 阶地 是 
” 海 候 的 明证 ， 同 时 也 证 明 在 此 期 间 海 平面 上 升 时 ( 或 大 陵 下 沉 ) 有 足 
狗 “ 体 区 ”时 间 来 塑造 阶地 的 平台 。 而 干 的 海 成 阶地 证 明海 退 ， 井 在 
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此 期 间 海 平面 下 沉 ( 或 大 陆 上 升 ) 也 发 生 中 断 。 

我 们 不 难看 到 海 估 是 海水 海 没 地 区 责 再 地 形 的 因素 ,不过 海 他 还 
影响 海水 未 淹没 部 分 的 地 形 ,因为 它 影响 入 交 河 流 的 途 鲁 基 面 的 位 置 。 
PROM TAM, MIME A Pu, Bah 
AMA. AUT. RE, ZEST LE 
(52 SETA ES Wel ete 3 — BS aT Be EVE A TT IR, SP RE 
形成 的 海鱼 面 的 坡度 工 G4 HRI A OBE i SHER, dn 
F< i, SARI Belay Oi PAE BEE SED EAE; 如 果 1D 2, 
ASAT PE, AMET INS. AAR SB HE — 7 
PREY FAS, 3 — HEE Fat: Ie EES RE. 

EAS Tl HS EAE Ay HAE BS TE A AS TB, 或 者 强度 不 
fil, HOSEN Si Ea EAL, aS eee PUR AE 
it, FEHR ARB AWD: RR HBA SIE, 下 沉 部 分 
WHA) AWE, PAE KR AAR AEE, BIZ 
RAE ARB, RT, AR EW Ew T. 

当 升降 运动 时 ， 可 能 发 生 这 样 的 情况 : 7; HEBEME, AUABRREE 
却 沉 陷 ， 于 是 在 运动 三 向 不 同 各 地 段 的 接触 界 上 (以 及 每 一 地 段 的 肉 
部 ) 发 生 断 裂 ， 以 致 地 壳 个 别 地 块 具 有 独立 运动 。 在 类 但 这 样 断 裂 的 
情况 下 ， 哇 层 相 互 治 着 垂直 或 近 于 垂直 的 裂 颖 向 上 或 往 下 移动 ) 这 种 
现象 称 为 断层 ( c6poc ) , 

ere te ee see oT 
aA, JNA a ee ME, a bea 
突起 部 分 。 | 

§ 135. eemsh WRCAURE, JLRS REZ ER. 如 果 
岩层 不 是 水 平 ， 那 就 是 谣 在 它 沉 积 以 后 ， 由 于 有 革 种 运动 引起 子 层 位 
的 变化 。 形 成 袍 曲 的 地 壳 运 动 ; 即 形成 不 同 复式 的 崇 层 波 状 扫 折 的 运 
动 称 为 祝 仍 运动 或 造山 运动 。 

福 猴 运动 和 升降 运动 有 许多 重要 的 差别 。 FERS, Fame sy te 
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” 偶尔 产生 的 TIMES ARAB IEO, Resa Bhan Ay 
DBE, i ASKS) RB eH ARE, RRSP 
有 很 长 的 间 软 期 ， 不 过 仍然 进行 得 比 升降 运动 快 ; 卉 同时 伴随 有 高 度 
wares ( 参看 $i42 ) : 这 个 时 候 有 大 量 熔化 岩浆 侵入 袍 绒 区 的 地 
沉 中 :或 者 喷发 到 表面 ， 或 者 没有 达到 地 表 以 前 就 凝结 在 地 壳 中 ， 提 
形成 扎 大 的 喷 出 岩 琨 。 当 升降 运动 时 ， 有 时 也 发 生 岩 兹 运动 ， 但 是 远 
没有 像 福 织 运动 时 产生 的 岩 兹 运动 那样 强烈 ; 它 通 常 只 引起 熔岩 沿 裂 
EWA BE. 

在 福 绿 形成 过 程 中 ， 地 壳 的 物质 经 常 治 两 个 方向 运动 : 治水 平 考 
MANERA i, MOA MAA, WE BSR IE 
DEH, TIES AAS ee, id Be 
一 定 条 件 下 ， 地 形 构成 高 起 的 长 垣 形状 一 山脉 。 

FETE Bh AVL BE Bh ZH 
是 有 联系 的 ， 这 一 点 用 不 着 怀 | 
: 旋 们 是 地 壳 运 动 的 区 一 过 -YY 
程 的 两 个 极端 的 形式 。 升 降 运 ,5 = 6 
动 是 原生 的 ， 是 普 逼 的。 有 时 | | | 
AD ED eae ses: fal 74 
24 NPE TE AEM RB Int EAE REE. | 

FRE Bey NLEE AY DS eh JE HSER CER, SERED An 
下 : 假设 有 一 股 力 自 下 而 上 加 于 地 壳 某 一 地 段 ， 力图 使 这 个 地 段 上 
升 ， 使 它 弯曲 ， 而 且 其 中 某 些 地方 力 量 较 大 ， 另 一 些 地 方 力 量 索 小 
(网 图 74 中 的 实 线 指针 @ ) 。 由 于 地 壳 具 有 一 定 的 硬度 和 粘 精 性 ， 乃 
抗拒 这 股 向 上 的 力 ( 图 中 以 虚线 指针 表示 抗力 ) 。 这 样 ， 岩 石 的 下 属 


全 


«QU. c. 沙 欧 基 和 某 些 其 他 地 里 学 家 认为 允 铁 作用 不 是 在 岩 造 宁静 的 背景 上 偶尔 爆 性 
的 前 外 过 程 ， 而 是 径 常 和 长 期 的 过 程 ; 这 个 过 程 无 疝 断 地 扩 及 到 整个 地 壳 ， 虽 然 井 不 均匀 。 
ITH USBI Ct 一 校 者 圭 。 
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(6 ) 在 两 个 方向 相反 的 LID EE TREE HOH yy a 
水 平方 向 流动 ， 由 压力 大 的 地 方 流向 压力 小 的 地 方 《 见 轿 中 水 平方 向 
指针 ) > HBR. 

各 前 所 迅 ， 变 形 最 初 发 生 在 可 站 性 最 大 的 漆 层 《5 ) 中 。 还 没有 
SME LIE (2) 人 在 抗拒 地 壳 的 弯曲 。 但 是 后 来 变 形 作用 
CARE I LR) AT RIE ESO BOR, 因而 整个 
HEE LIST HAE, BIT ARE, AMAT Pky 地 壳 
He HOBLTS eS id Law ( 图 75 ) @ 。 

HET OR, ROMEO RM, ER 
FPL ONCE, Me EERE, dR ALS 
HW, WERNER. 换 车 之 ,构造 
WEIL ERE PHATE A Dy BS) RI) Ay 
ALES PRN ED AH BLE TY EMI, HEAP 
CHW, MSZ, MOEA eel. 

SAS hE RIA Be FT lA A | 
Pr USE. EDS AP AW LUE 7 NT ABU SER ELA 


NL Lbs 0 J Fa i ee AAAAANAA 
一 一 See Seen. eee WO 一 一 一 一 一 一 


< AL AN 
KLM hiidbbdddidddiiid,Z 7) th LZ SIE I FIT kde FIDL hd th hihihitle 
SLMMMMMASMMASAA 


图 75 


PUREE EM FRM Ae), TALIM IESE NB A LS 
SE PIRI. RA, HEE EAE se, 
WRT PHASE YC, | Ht Ae | 


Cyt HLA E SE AREF TREE EUR ER RI, WRT 
AU FSC, ATLL A ANS. ACF HINER, CER AMAR FT 
Hie 
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结论 : TE SE SAE BEE 是 次 生 的 现象 muchas 
动 派生 出 来 的 。 

近年 来 ， 有 一 部 分 苏联 地 质 学 家 说 为 构造 运动 不 止 两 个 类 型 ， 而 有 三 个 类 
型 : 一 般 的 升降 运动 RSMAS, 一 般 升 降 运动 揽 及 地 壳 互 大 的 地 
BR, 具有 侍 球 性 的 意义 ;” 海 食 、 海 退 和 夷 平面 的 形成 是 它 在 地 脑 上 所 产生 的 后 
果 。 波 状 运动 构成 隆起 与 沉陷 的 联 镇 带 ， 形 成 山体 、 训 地 和 低地 。 初 煞 运 动 构成 
神曲 ， 形 成 独立 的 山脉 、 高 地 和 盆地 。 


§ 136. SMH GE, ， 福 绒 运 动 在 时 间 上 和 空间 上 
都 有 汪 定 的 限制 。 这 就 是 说 ， 它 只 出 现在 地 球 发 展 历 史 的 某 一 阶段 ， 
惠 没 有 所 及 整个 地 球 ， 而 只 限于 个 别 地 段 。 前 塞 武 筷 便 色 发 车 过 多 次 
福 绒 运动 ， 但 是 关于 这 方面 的 知识 还 不 锡 充 分 。 自 古生代 己 来 所 发 生 
的 福 绒 运动 则 研究 得 远 较 深 入 。 | 

ea ZEAE SY Eg TT pS >} REINO: UE RR 
时 期 、 海 西宁 《 AEDT DG) RADE IT AOD Ae IER IO, fe 
ASAE THES) RL REST: TERE 


BE, -ESEDERE ASE E REESE, SA —-DE PEARS PERE UE E EH EE 
: Brit 55. 


HE A PR Se zs EP BE A Pas Ba A CH 
康 阶段 ) 和 上 上 志 留 和 中 ( 阿尔 登 阶段 ) 。 

海 西 宁 时 期 的 主要 阶段 为 布 里 东 阶 段 \ 上 泥 谷 筷 和 下 石 迪 纪 之 间 ， 
苏 音 德 阶段 〈 下 石炭 气 与 中 石炭 乞 之 间 ) 、 阿 斯 突 里 亚 阶 段 (在 中 石 
ROM FCIBLZ A). 

JK BESS ELP AR ESE ER, ERAS aN 
FRSCZM, Wa, Beas Bry AIRES ( 下 白垩 乞 至 上 
Bee). RPGR (在 上 白垩 稳 ) 、 拉 拉 米 阶段 ( Le BA 
RH) 、 比 利 尼 斯 附 段 (REAM: ) 、 BEIEREBE ( METRE 
”中 新 和 统 ) 。 

应 当 指 出 ， 通 常 每 一 个 新 的 补 煞 阶段 不 是 发 生 在 以 前 各 附 段 和 以 
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MARNE ME: 袍 绒 区 域 有 别具一格 的 迁徙 活动 。 不 过 不 
同时 期 的 入 级 也 有 部 分 音韵 是 相互 重 登 的 ， 因 而 同一 地 点 的 岩层 可 能 
St SME. 7 

§ 137. 地 槽 和 陵 台 ”地 壳 某 些 区 域 中 升降 运动 的 速度 小 ， 变 幅 
小 ， 而 另 一 些 区 域 则 速度 大 ， 变 幅 大 。 高 度 活动 区 域 的 特征 不 只 是 在 
Pe BPE) FA BAMA BORE, Tt BE eee 
ALA MMA, SSATP RHE, a7 HME 
地 壳 升 降 运动 具有 很 大 的 变 幅 和 速度 ， 而 同时 肾 搂 着 运动 情况 是 著 相 
反 的 地 段 ， 该 地 区 称 为 地 槽 。 在 地 壳 运 动 具有 地 槽 性 质 的 地 方 所 产生 
的 地 质 构 造 称 为 移 绒 带 。 由 此 可 见 ， 福 线 作 用 首先 是 地 槽 的 特征 ;这 
里 所 表现 的 福 红 作用 具有 最 完好 和 明显 的 形态 。 地 醒 还 可 以 称 为 具有 
容许 发 生 强烈 裤 氏 作 用 的 物理 状况 的 地 区 。 

地 槽 可 分 为 朝 不 同方 向 ( 向 上 和 人 往 下 ) 、 久 不 同 速度 运动 的 地 
段 ， 写 们 在 地 形 -E， 构 成 很 大 的 对 照 。 在 隆起 地 块 上 续 烈 地 发 展 着 侵 
鲁 过 程 ; 其 灶 果 ， 在 塞 地 中 发 生 深厚 沉积 的 堆积 ， 深 深 淹没 了 已 们 的 
底部 。 而 且 下 沉 在 深 处 的 沉积 由 于 处 于 高 漫 、 高 压 的 区 域 ) 乃 发 生 强 
烈 的 变化 ( 变质 作用 ) 。 沉 积 物 强烈 地 堆积 是 地 槽 的 特征 。 在 埋藏 最 
大 的 区 域 中 ， 沉 积 的 可 见 厚度 达 12 至 18 公 里 。 

地 槽 的 地 理 外 殊 在 它 的 不 同 部 分 是 极 不 相同 的 。 地 神主 要 表现 为 
KAAS ROE. AMER, AMER, Ti Be 
SNBABE AVL BM, AAA I, HEME Cs 
后 海 测 ) 的 和 海陆 错 烷 交替 的 区 域 。 

一 个 地 槽 在 本 身 发 展 中 要 轻 历 两 个 阶 委 。 在 第 一 阶段 , 它 是 一 个 海 
作 ， 是 岩石 圈 强 烈 沉 积 和 沉积 岩 及 水 下 喷发 熔岩 产物 的 深厚 堆积 区 : 
在 第 二 阶段 ， 地 槽 变 为 地 壳 主 要 隆起 的 区 域 ， 同 时 发 生 海 退 ， 涯 层 起 
移 绒 ， 侵 入 誉 侵入 ， 最 后 产生 断裂 错 动 。 

任何 地 槽 的 最 后 归宿 是 由 于 隆起 而 转变 为 福 猴 带 和 山地 。 

地 球 上 现在 的 地 醒 是 深水 海 占有 的 区 域 ,它们 属于 内 海 , 牢 开 天海 
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pubs mae (17), 
WBE An SHEE nity Fe a) OF ew SO RE SCE 
BaFRARHES), BREE, Hii oh ow 
EE HERTS. WR, BAIL PR RU RE 
PEAIHHEL, AVES WH Ee +P ERR AC HAE Hr PE EZ A AB: 250 3K, 
志 留 元 地 层 厚 度 也 只 有 200 至 250 米 。 

在 陆 台 条 件 下 产生 的 地 质 构 造 也 称 为 障 台 。 这 种 购 造 最 具有 代表 
性 的 特征 是 背 斜 (anrexnusbl )O 和 向 斜 ( cumHeKnu3sEl ) @ #9 AB FE, 
RE ABE eae ( RI ALA), CHL EB 
的 产 状 。 向 斜 也 是 这 样 广大 而 平 绑 的 撩 下 地 。 任 何 陆 台 有 两 层 构造 : 
基底 @ MAH, AEC COA, Ee TEA 
Wa Jor Aa RIE HSS PEE Ua OR EER, JENE 上， 
EGE ACE’ E iy Ea Be KAR yD BOS PL, BETA EL ey 

2, WEEE PAR Hh, EMERG IY, HA BREE OE Hh 
Biiy BTR Aaa TIE (EBLE BER). MUR BE Ys ite 
KEM, PAR wR KIN. Bees, oe 
KAM, MEARE ARE (BEM). 。 可 见 
在 陆 台 区 域 ;) WREATH, WEA, ha 
. 消 平 坦 的 特点 。 

不 过 ， 陆 音 的 福 绒 基底 告诉 我 们 陆 台 地 段 在 它 自 己 的 历史 中 确 全 
径 过 地 槽 阶段 。 由 此 可 见 陆 台 是 由 地 槽 形成 的 。 

介 和 对 挪威 山地 、 喀 尔 巴 陡 山 脉 、 克 里 木 山 脉 、 高 加 索 山 脉 与 饲 拉 尔 山 脉 关 的 
俄罗斯 隧 并 可 以 作为 陆 育 区 很 好 的 例子 。 它 的 基 度 是 由 很 古 的 、 在 古 时 扫 成 褐 曲 
的 岩层 所 和 组 成 。 它 的 一 部 分 ( 称 为 “地 盾 ? 或 4 地 块 因 是 突起 的 ， 现 已 露出 地 表 ， 而 


另 一 部 分 接近 地 胡 ， 但 是 还 没有 露出 “地 下 思 出 部 ”) 。 第 三 部 分 (基底 的 “四 
Hh” ) 位 于 很 深 的 地 方 。 陆 训 的 地 下 凸 出 部 与 基底 凹 地 和 地 表 之 间隔 有 一 层 几乎 


名 或 羡 向 内 擂 曲 -一 一 校 者 主 。 
全 或 称 基 苛 、 陆 基 一 校 者 广 。 


86 “He 


BARR, Be ( 与 基底 岩层 比较 ) Diet, HBR, 有 时 较 
小 。 
俄罗斯 陆 癌 基底 的 最 广 凸 出 部 出 露 在 卡 累 里 亚 、 科 拉 趾 饲 , 芬 兰 和 瑞典 。 我 们 
PL AAPA ES WA, TPG, BL 
Se OSI), ee ea Dick A 5 A Ae 
FEES BASS FN aE, IL A IE. ESP MW 
的 区 别 在 于 波 史 ?外 地 盾 的 十 老 岩 层 到 处 出 露 ， 而 驴 克 戎 地 块 开 卑 只 有 沿 河谷 考 可 
fA, HRA REE de. 古老 岩层 出 露 在 库 尔 斯 克 与 沃 寿 站 
Bahia ta, DRE RBA ( Tlapnoscxnni ) 和 波 谷 察 尔 
斯 克 ( Boryuapcxuu ) 区 。 

在 坡 列 协 ， 地 下 凸 出 部 快 接近 表面 。 

属于 修罗 斯 诬 站 的 最 天 目地 为 东 俄罗斯 加地。 莫斯科 近 郊 四 地 、 德 哮 伯 需 内 
次 凸 地 与 黑海 附近 目地 等 。 

在 现代 献 中 ， 暑 襄 这 个 本 请 也 应 用 于 其 他 枕 狭 的 含义 ， 只 用 来 帮 示 前 塞 武 
CNAME 7 JAPA EAS DF PELE A Ae 
A. “eM Ra NE ET eM aE sR CA, SoeeP 
列 比 较 可 以 明显 看 出 ; 


组 成 基底 各 岩层 的 时 代 Pere re 
AUZETACHG Ar 十 Pt Pz+Mz+kKz 
MBA Rae Ar 十 Pt 十 Cm 十 S D+C+P+Mz+Kz : 
Yepd a weAS Ar 十 Pt 十 Pz Mz 十 Kz 


阿尔 目 斯 褐 第 区 或 阿尔 插 斯 (armPnabL ) 莉 时 只 有 一 层 千 构 : 它 的 基 度 包 
括 各 时 代 的 岩层 ， 而 复 盖 层 处 于 萌 年 陆 段 《第 四 和 构 涡 积 ) ， 因 为 阿尔 让 斯 她 槽 的 ， 
渔 亡 过 程 还 没有 和 结束。 

全 有 层 些 学 者 试图 从 数量 上 确定 入 级 带 和 陆 台 中 最 新 册 造 运动 的 
速度 。 这 些 当 武 所 得 的 结论 是 : FER, 其 平均 速度 为 1 一 3 
毫米 /年 ， 在 陆 台 中 为 0.07 一 0.25 毫 米 /年 @D，, 而 最 大 的 速度 (斯 霸 的 那 
WEG, 具 加 尔 湖 沿岸 ) 不 超过 11 毫 米 / 年 。 不 过 有 根据 况 为 这 些 数 值 
比 实 际 的 速度 小 些 。 苏 联 北极 治 岸 在 一 百年 中 上 升 5 一 6 米 。 前 文 业 
已 指出 〈 见 $133 ) ， 我 们 已 经 记录 有 俄罗斯 陆 台 每 年 上 升 6 一 10 毫 米 


OH. 1. Fed: 获 联 蝶 新 构造 学 …… 获 联 籽 壬 学 ?1947 A, SASL, 第 94 


o 
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ROPE BE, DL. A. BEER YIU HE AR MAE SY BE iT BT ph AU BE 
平 于 1925 年 至 1945 年 不 断 降低 113 厘 米 的 事实 ( SEAM HE 的 河 
床 受 到 优 便 ， 即 做 鲁 基 面 下 降 ) (EMI “Mabie: 在 雯 地 为 河流 所 切 穿 
的 由 腺 其 上 升 的 速记 不 少 于 5.6 厘 米 / 年 D 。 

§ 138. EA i. RA eS) CHEE 
中 最 明显 的 外 在 表现 。 由 以 前 各 和 世 的 材料 可 明显 看 出 ， 造 山 作 用 是 和 
地 壳 个 别 地 段 上 升 有 联系 的 。 

同时 ， 在 “硬度 ”不 同 的 地 眉 ， 造 山 作 用 也 进行 得 不 同 ， 在 还 没 

有 遭受 禧 化 作用 的 厚 层 沉 各 发 达 的 区 域 ， 因 而 ， 也 就 没有 散失 可 塑性 
变形 能 力 的 区 城 ， 首 先 要 形成 入 曲 ,然后 ,整个 复杂 福 铀 综合 体 上 升 。 
TRE BABB Ate (SES), BAERS, 
AEA Hh, EAE BELAY BH TA AS MUSE 7 > TTR 
千 构 的 断层 裂 禾 ;使 复 背 斜 的 各 别 地 块 相 对 发 生 移动 。 
”在 过 去 车 史 时 期 合 沟 遭受 过 禄 伐 作用 的 区 域 ， 因 而 也 就 是 已 成 为 
很 紧密 的 、 在 上 正大 程度 于 已 丧失 适应 构造 应 力 的 可 塑性 能 力 的 区 威 ， 
在 没有 新 黎 锁 作 用 的 条 件 下 便 可 羽 发 生 ， 地 壳 隆 起 作用 和 形成 出 地 ， 
其 中 以 断 层 移 位 发 展 居 优 势 。 

下 列 坪 种 主要 山地 类 型 相当 上 述 最 富有 代表 性 的 两 种 情况 : 福 急 
iE ( AR LR. MSR, PHAR, Fes RAE ) 
AISI AE (FS PARA) 

正如 地 球 上 山地 永明 地 壳 上 升 ， 平 原 可 证 明 地 壳 下 降 。 在 海洋 的 
MA SE 
因为 地 质 构造 与 地 形 性 质 之 间 有 着 最 紧密 的 联系 ， 那 未 水 下 高 原 和 每 
地 可 说 是 淹没 的 陆 台 构造 ， 水 下 山 豚 是 沥 没 的 山地 多 。 深水 海 测 可 看 
为 现在 地 本 区 的 部 分 @ 。 
lees A- 科 效 洛 夫 斯 基 : WAKA EL Ss), “APRA”, Ayer, 


人 贡 .T[. MBA: 海洋 的 形成 及 其 发 展 史 .“ 地 理学 问题 ?1949 年 ， 第 12 容 。 
@ 工 。[T. RA: 世界 大 洋 最 深 处 的 成 因 , “自然 ”> 1952 年 ， 第 2 期 。 
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§ 139. 地 震 “ 上 和 节 中 分 析 地 壳 运 动 是 根据 地 质证 据 , 而 且 和 主要 是 
借助 地 质 学 方法 完成 的 。 换 言 之 ， 那 里 所 提 到 地 球 压 史 发 展 中 的 那些 
时 期 已 经 成 为 过 去 。 现 在 我 们 应 蔷 指 出 ， 现 代 地 壳 运 动 井 没有 称 焉 。 
在 $ 133 POM), SFIS LRT. Bee 
RAT AA, PDA PARKER o— TI Ee LE 
程度 发 生 。 至 于 造山 作用 ， 那 未 地 震 就 是 这 过 程 存在 的 鲜明 证 据 ; 写 
证 明 地 球 的 个 别 地 段 处 在 极 活 蹊 的 状态 ， 工 沟 受 移 位 ， 同 时 发 生 邢 壳 
完整 性 的 破裂 。 

使 地 壳 中 稳定 性 ( BIDE Mase es) es LU Ry ) ea. 
VEOH AME. SAME LP ORD BAS 
KEDMAT RK, MAAKBHBA, mse Bae FE 
GOES EGR, YER Gait ( BOY WR be 
(a BEET FIM)» HAE Ie LR; 当 匀 击 时 物体 多 军 发 生 
水 平移 位 ， 也 常 有 波状 运动 。 当 波状 运动 发 生 时 ， 房 屋 笑 动 像 小 船 一 
样 ， 树 床 时 而 借 铬 ， 时 而 创 直 ， 甸 也 被 换 气 作 声 ， 族 如 此 类 ; 

地 震 时 每 次 震动 的 时 间 总 是 以 秒 计 ， 但 是 有 时 在 某 二 区 域 发 生 二 
砍 震 动 ， 断 续 地 可 以 延 炉 到 几 天 ， 几 月 ， 共 至 几 年 ， 甚 中 各 区 震动 的 
力量 强 弱 不 同 。 阿 拉 木 图 在 1887 年 5 月 28 日 开始 发 生 的 地 震 实 际 上 延 
乔 近 三 年 ， 在 这 三 年 内 便 受到 几 百 次 街 击 。 

地 震 时 纸 大 多 数 震 动人 们 是 感觉 不 到 的 > 而 具有 用 特殊 仪器 才能 
a ae | 

HEED MRSS, HEMRERAT RA, ATE 
量 由 2 x 10" 到 5 x 10° 7R44; BURJ —BCE, AWE Wy RE RAY 23008 PY 
Lon ARAMA SE, HEPAT MOT A — wij, 325—27 70 EH BAB 
量 。 如 要 得 到 1911 年 阿拉 木 图 地 震 Q cH YAEL, EIS BLA 4575 BE 
的 电力 站 稳 午 工作 325 年 。5 x 102% 尔 格 这 一 数值 显然 是 莉 错 数值 ,因为 


@@I.M. 尼 基 往 罗 夫 ;地壳 和 地 壳 中 的 变革 ，1931 年 ， 第 5 页 。 


319 


地 壳 牺 质 的 综 记 有 限 ， 其 中 的 应 力 不 可 能 累积 到 某 个 降 界 水 平 以 上 ; 
一 旦 达 汉 降 界 水 平 ， 一 切 便 开 始 绥 和 。 

地 震源 地 (震源 ) 的 深度 经 常 不 超过 40 一 60 公 里 ， 多 牢 在 15 一 20 
”有 公里 间 。 丰 过 在 个 别 情况 下 ( 主要 在 太平 洋 从 地 边缘 ) 震源 深 得 多 ， 
达 300 一 700 公 里 。 这 种 事实 对 裔 明 地 震 的 机 理 造 成 了 很 大 困难 。 地 震 
帮手 猎 常 与 断层 和 地 壳 破 裂 相 联系 。 但 是 在 很 深 的 地 方 ， 物 质 应 该 处 
在 可 弛 状 态 ;， 因 此 ， 在 比较 小 的 应 力 影响 下 所 产生 的 破裂 不 可 能 引起 
深 处 的 地 震 。 显 然 ， 深 处 地 震 的 原因 或 者 是 由 于 体积 变化 所 产生 的 革 
些 愧 理 = 化 学 变化 ; 或 者 由 于 有 划 种 突然 的 很 大 的 应 力 加 在 可 塑 性 物 
质 过 上， 使 虱 夺 不 得 不 如 易 碎 物体 一 样 地 发 生 反 应 。 
了 按照 震源 的 深度 ， 可 以 把 地 震 分 为 常 产 地 震 ( 震源 深度 在 60 公 里 
多 内 ) ， 中 源 地 震 〈 60 一 300 公 里 ) 和 深 源 地 震 ( 300 代 里 以 上 ) 。 

§ 140. 地 震 的 地 理 分 秀 “近来 的 磅 究 证 明 : 以 前 所 流行 的 关于 
地 震 厂 过 稀 少 的 意见 是 不 正确 的 。 地 球 上 每 年 平均 地 震 在 十 万 次 以 
bk 其 中 鸥 10% 是 人 们 感觉 得 到 的 。 每 隔 五 分 锋 ， 地 壳 总 有 一 个 地 方 
在 “震动 ” 。 可 见地 壳 运 动 是 地 壳 的 正常 状态 ， 而 不 是 偶然 的 情况 。 

同时 ， 地 震 在 地 球 .上 的 分 布 是 很 不 均 与 的 。 在 太平 洋 中 央 部 分 
(夏威夷 群岛 除外 ) 以 及 所 有 大 陆 的 古 陆 台 一 加拿大、 巴西 、 俄 罗 
”斯 陆 台 、 非 洲 ; 印度 、 澳 洲 和 南极 济 几 乎 没有 地 震 。 这 许 明 这 里 没有 
造 册 过 程 。 

.大 部 分 ( 震中 ) 集中 在 阿尔 插 斯 福 敏 区 和 现在 的 地 槽 区 【〔〈 图 76)。 

首先 ， 应 当 指出 太平 洋 带 ， 其 中 释 出 的 地 震 能 狗 占 地 球 全 部 地 震 
能 80%。 鼓 带 自 地 震 极 活 蹊 的 阿留 申 群 岛 绝 开 始 ， 沿 北美 、 中 美和 南 
美 西 篆 ， 并 径 过 南 乔治 亚 群 岛 、 南 散 得 维 卓 群 岛 、 南 奥 克 尼 群岛 和 南 
裔 得 苦 群 岛 延 伸 为 一 长 条 地 震 带 。 
在 这 个 地 段 中 阿拉 斯 加 和 墨西哥 地 震 特 别 频繁 ， 而 且 破 坏 性 地 震 
”用 别 多 ; 在 这 些 地 区 之 间 的 地 方 ， 地 震 比 较 稀 少 。 墅 西 哥 的 太平 洋 沿 
上 岸 以 常 源 地 震 为 主 ， 而 在 距 海 较 远 的 墅 西 哥 内 部 和 中 美 为 中 源 地 震 
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(PR 200 AH), Feiy MRE Wy HAS SS PR BE 
QHREFSERAA, (ALPE, HABER 
其 他 区 域 。 安 达 斯 山脉 受 震 程度 颇 高 ， 这 是 由 于 这 里 主要 为 中 源 地 
震 。 这 里 的 震源 分 布 极为 典型 : BUR ( 40 一 60 公 里 ) CER PRAIRIE, 
中 源 (100 一 200 公 里 ) 位 于 距 海 较 远 的 地 方 ， 在 山 豚 之 下 ) 深 源 (不 
少 于 6 00 公 里 ) 稀少 ， 只 分 布 在 更 远 的 东 面 ( 有 的 地 方 在 安达 斯 范围 
之 外 ， 如 巴西 西部 ) 。 

KATE HY BOT DD DE BAA BE, 
得 克 群 岛 、 东 加 群岛 、 新 赫 布 里 底 群 岛 、 伊 里 安 、 加 罗 林 和 群岛、 马里 
HWS. HA. Gi, JERE. RRR, BOR BAe 
岛 。 这 一 部 分 许多 地 区 有 很 多 深 源 地 震 ， 中 源 地 震 也 不 少 。 这 里 也 和 
安达 斯 由 脉 一样， 震源 的 分 布 很 具有 规律 性 ， 不 深 的 地 下 震动 发 生 在 
深水 海 测 和 最 近 的 大 陆 山 豚 或 饲 赋 山 豚 之 间 ， 中 源 地 震 位 于 岛 赋 山 豚 
之 下 ， 深 源 地 震 位 于 距 海 测 更 远 的 地 方 。 现 在 知道 震源 系 位 于 某 二 个 _ 
层 的 范围 内 ， 鼓 层 自 距 海岸 不 远 的 海底 开始 ,然后 便 儿 至 大 陆 ( 美洲 、 
亚 渊 ) 之 下 ， 在 最 大 借 伏 的 尖端 处 深度 达 6 00 公 里 以 上 。 由 此 可 以 推 
断 ， 震 源 的 这 种 分 布 证 明 在 地 壳 中 和 地 壳 之 下 的 区 域 有 一 个 断裂 价 伴 
HEHE, BEARER, Re Pewee 
由 海底 移 至 大 陆 之 下 。 

ce k7SES ILE AA —-Wzi=Azc $0959 
Vie Le 

欧 亚 地 震 带 地 震 比较 少 ,这 里 的 地 震 占 地 球 所 放出 的 地 震 能 15%。 
这 一 带 包 括 地 中 海 谷地 高 加 索 、 伊 朗 、 帕 米尔、 天 由 喜马拉雅 由 豚 
区 域 、 有 项 甸 和 中 国 山 脉 ， 在 苏联 则 由 天 山 治 上 只 加 尔 湖 沿岸 的 山 柔 至 标 
RELL DE Ie ( 阿穆尔 河流 域 ) 。 

下 烈 为 地 球 的 次 要 地 震 带 : 

1. 大 西洋 地 震 带 沼 着 大 西洋 水 下 山 豚 ( 由 上 特 里 斯 坦 - 达 -从 本 
群岛 至 冰岛 ) 延伸 ， 然 后 经 过 扬 迈 因 岛 、 斯 匹 坎 培根 至 勤 拿 河口 。 
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2. 印 度 洋 地 震 带 和 水 下 山脉 的 分 布 吻 合 : PE 
偷 -高 斯 具 尔 格 水 下 山脉。 

3. 东 非 地 震 带 在 东非 地 昌 区 域 : 由 亚丁 海 淤 径 过 秆 海 、 阿 比 西 尼 
亚 、 非 洲 各 大 湖 至 三 比 西河 口 。 

根据 对 地 震 分 布 的 分 析 ， 可 知 地 震 不 是 在 任何 地 方 都 可 以 发 生 
的 ， 和 个 只 发 生 在 地 壳 为 断层 、 断 裂 所 分 割 的 地 方 ， 在 好 形 有 最 大 对 
照 的 地 方 ， 在 最 高 山 币 毗 隘 最 深海 测 的 地 方 ， 在 不 同 地 质 构 造 接合 的 
地 方 ， 在 年 青 的 、 甚至 还 是 萌 蕴 的 福 煞 区 〈 阿 什 哈巴 德 地 震 ， 1948 
年 ) ， 也 就 是 在 地 壳 的 强烈 构造 流动 的 地 区 。 地 震 正 是 由 这 种 构造 流 
动 所 5 引起 的 。 


如 果 仔 粗 研 究 构造 的 特征 并 确定 在 构造 方面 最 活 中 的 地 方 ， 那 么 对 于 至 今 还 
没有 发 现 地 震 的 那些 地 方便 可 以 预报 地 震 的 可 能 性 。 艾 。 互 . 古 宾 合 猎 做 过 这 样 的 
试验 。 他 在 1948 年 人 篇 制 一 幅 加 尔 姆 省 地 震 预 报 图 。 后 来 1949 年 介 发 生 哈 伊 特 地 
震 ，1950 年 发 生 塔 礁 尔 达 林 地 震 。 这 两 处 以 前 从 没有 地 震 的 到 录 ， 但 在 十 宾 的 图 
中 却 预 报 有 地 震 。 地 震 预 报 不 但 可 以 报 出 地 震 发 生 的 地 点 和 分 布 的 面积 ， 而 且 也 
可 以 报 出 地 震 的 强度 四 。 


§ 141. 地 震 的 地 理 后 果 “只 要 我 们 注意 地 震 时 所 放 出 能 量 的 数 
值 以 及 地 震波 及 面积 的 大 小 (个 别 地 震 ， 例 如 日 本 1891 年 地 震 和 虽 金 
山 1906 年 地 震 其 影响 搞 及 一 百 万 方 公里 的 面积 ) ， 就 容易 预料 这 种 现 
象 具 有 巨大 地 理 后 果 。 | 

YESS ANEW, ISIE CB, Ob BE 
士 等 ) 强烈 的 变形 。 这 种 变形 原则 上 与 在 造山 过 程 中 观察 到 的 变形 没 
有 甚么 区 别 。 地 震 时 有 时 发 生 巨大 的 裂 糙 。 如 1928 年 在 干 雅 出 现 了 长 
达 25 公 里 的 裂 纤 5 ULES, Wy RABE ALIAS , 18914810 928 
日 日 本 地 震 时 > HEBCRE LACH S35 16028 BNE , Td EL BURR a 
东北 ， 地 表 下 陷 6 米 ， 同 时 水 平方 向 移动 也 达 6 米 。1923 年 9 月 1 日 ， 


OH.E. 古 宾 : 根据 地 起 和 地 质 资 料 预报 发 生地 震 的 地 方 .“ 自 然 " 区 志 ，1952 年 ， 第 4 
期 。 


日 本 地 震 久 后， 相模 潜 南 部 深度 增加 100 米 ， 而 北部 减少 200 米 ; 同 
时 ， 相 模 港 湾 沿 岸 只 上 升 1.5 米 。 三 藩 市 (旧金山 ) 1868 年 10 月 地 震 
Hb Zwe BE Es 12—152k, 190642 4 月 18 日 地 震 成 伙 时 ， 沿 太平 洋 海岸 
构成 长 305 公 里 的 妊 断 层 (c6poco-cnenr )9; 水 平方 向 移 位 7 米 ， 垂 直 
方向 移 位 1.3 米 。 卡 拉 布 里 亚 地 震 时 ， 便 泪 到 土壤 下 沉 和 地 陷 的 深度 
达 60 米 。1897 年 Z 月 12 日 地 震 时 ， 治 车 得 部 格 河谷 ( CEDURES ) 出 现 
长 达 22 公 里 高 达 11 米 的 断层 @ 。 当 1858 年 8 月 24 日 箱 旬 发 生地 震 时 ， 
在 车 杜 巴 岛 ([qery6a] 在 北 竺 19") 附近 一 个 岛 昨 沉没 到 海平 面 以 下 。 
FEHR 192746 9 月 12 日 发 生地 震 时 ， 艾 -人 徙 蛙 里 ( Ai-Iterpu ) aE 

其 场 。1862 年 色 楞 格 河 河口 由 于 地 震 的 千 果 ， 有 200 方 肥 里 面积 的 地 
BRITA K 8 米 ， 并 且 在 那里 出 现 了 上 内 加 尔 湖 的 大 湖 湾 。 

地 震 在 山 嘻 中 或 其 他 起 伏 声 大 的 地 区 中 要 引起 巨 大 的 溶 拥 、 地 
VE. ASSO. WHOKARISI EI HIE, FER HE ( Voor ) REZ 
#% ( Capes ) PP HAASE TAR DIA ( Mypra6 ) 河谷 ， 工 阻 断 河流 ， 
AEURE RISE, BIII4AC4EWS KOLO 。 在 1920 年 甘肃 地 震 时 ， 黄 
士 甬 场 堆 积 为 20 一 30 米 高 的 丘陵 。 

海底 地 震 ( moperpacenns ) 在 海面 发 生 特 殊 的 波浪 一 一 海 吐 〈 
cyaaw)。1755 年 当 这 样 的 波浪 接近 里 斯 本 海岸 时 ， 浪 高 达 30 米 ， 破 坏 
了 里 斯 本 。1946 年 当 阿 留 趾 群岛 附近 地 震 时 ， 所 引起 的 波浪 在 5 小 时 
ARSE 3,700 公里 ， 达 到 夏 威 吏 和 群岛 ， 在 那里 引起 严重 的 伙 害 。 

妥 竹 和 堰 阻 湖 等 产生 后 往往 要 改变 水 文风 ， 这 样 也 要 使 侵蚀 性 里 
起 变化 。 因 此 ， 只 要 某 一 区 域 形成 卉 阻 湖 ， 这 便 是 将 地 下 震动 一 - 旺 
阻 湖 的 创造 者 一 一 的 影响 扩大 到 鹤 阻 塞 河流 的 大 部 分 流域 面积 ， 同 


ee 


OE ( Consur) HP TT. ASHE —— Pec ) Se 7 I Se oe 
相互 作 水 平移 位 ; BEE ACE SEA ES 

多 斯 卉 的 那 稚 亚 造 队 上 升 最 大 速度 为 每 年 1.1 厘米 。 因 而 在 造 陆运 动情 况 下 ， 重 让 移 
” 动 高 度 达 11 米 至 少 需 页 一 千年 ， 即 相当 于 阿 落 这 地 震 时 上 升 11 米 所 需 时 间 的 三 百 偿 倍 。 
针 参 见 下 章 S147 一 一 校 者 二。 
OLLB.B. PGA: BEI OARS es, “地 理学 会 会 刊 ?，1948 年 ， 第 3 期。 
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时 这 种 影响 在 地 震 以 后 的 长 时 期 内 仍 要 存在 ( Re Ah )， — 
Taille, 

需 有 时 使 冰川 运动 加 速 ， 工 破 环 地 下 水 的 变化 规律 : PE SR ZKIA 
pnppiappyepiepiilieesidee 
26 日 克 里 木 地 震 的 结果 ， 放 多 泉水 的 喷 出 量 增加 了 ， 莽 出 现 了 以 前 没 
有 的 新 泉 ( 如 卡 察 河 和 谷 LCKaanHcgkag IonraHa] 中 的 泉 和 代 烈 科 的 [Hepe-- 
KocKM 放 ] 硫 化 氨 泉 )。 同 年 9 月 地 震 以 后 也 看 到 同样 的 情况 ， 而 AL 
Pr Bick SBR 

EG, METERED, UES py ee 
变 为 液体 状态 ， 因 而 地 震 又 是 使 火山 过 程 出 现 的 推动 力 。 

§ 142， 岩 轰 运 动 ”从 第 十 六 章 中 我 们 知道 地 球 内 部 系 处 在 固体 
烽 热 状态 。 这 里 物质 转变 为 液 相 , 猎 常 限于 局 部 的 地 方 。 其 所 以 转 变 ， 
或 者 是 由 于 放射 性 元 素 聚 集 的 影响 ， 使 当地 秋 炉 变 热 ， 或 者 只 是 由 于 
压力 的 减弱 ， 热 力 没有 任何 增加 。 由 此 可 见 ， 地 壳 中 存在 有 独立 的 、 
或 多 或 少 广 大 的 液态 或 症 团 状态 物质 的 源 地 。 这 些 源 地 主要 产生 
FETE RAR BPE HME» 因而 大 概 也 是 深 处 压力 减少 得 最 
AME. 因为 这 样 物 质 〈 Ph Ara ) 形成 时 其 中 包含 有 气体 ， 所 
芒 气 体 引 遵 这 种 物质 向 地 表 上 上升 。 这 种 运动 可 能 在 岩浆 还 没有 达到 地 
SEV BVT IL; 此 时 岩 鉴 在 地 下 徐徐 凝 千 ， 卉 重新 转变 为 固体 ， 称 
为 岩浆 岩 ， 这 类 内 石 通 常 称 为 全 信 岩 或 深 成 岩 ( 即 凝 车 在 深 处 ) 。 如 
FEB MO TE, WEIR EE ROMER, a 
喷 出 岩 。 


已 知 的 火成岩 的 700 种 。 它 们 主要 分 为 酸性 岩 和 基 性 岩 两 大 类 。 前 者 包含 自 
由 什 酸 ( 即 石英 ) 与 酸 几 长 石 ( 特别 是 正 长 石 ”酸性 们 长 石 ) ， 后 者 之 中 没 有 或 
ay RBRMABEEA (BMRA, BRA), URSAFRK B, See 
fen (Sa, FREARAA, BRASS). 


OA HPI A RIOR TS ARABI IES 
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SARE RASS PRM ER KEN, BORER 
ASU HE ERIE eon, “ES-ES Ah 
AMPEG, THIER LA ABAAMW EM. 

PPE REE TTT WENN -EE A AEE SE Ha AE EP 
i BEAR SAA Sk, PERN PEERY BEELER EB 
HRB, LMP RAVE, PAT eS RE REY 
Hl, DBE DSIRE, AUR EMRUS MI HASS, FEB ARE 
tyes, eR SE, Ry BE eo Ly EE 
Bo AUS ARE Se, PUL EB _E Tn A 
除去 的 和 结果 。 

便 入 涯 常 与 地 壳 袍 绒 作 用 带 ( JO RRR DEE Pee) 同 
时 看 在。 这 是 地 壳 运 动 与 火山 作用 具有 联系 的 证 明之 一 。 这 里 也 同 其 
他 情况 相同 ， 再 度 才 现 自 然 过 程 中 的 相互 制 狗 性 。 

§ 143. oki REAR AE PR 
期 地 自 地 球 内 部 沟 过 地 壳 中 孔道 或 裂 姓 上 升 至 地 表 ， 这 种 孔道 和 裂 纤 
称 为 火山 。 直 火山 产 恼 所 构成 的 地 形 形 态 也 属于 火山 之 现 。 

地 球 上 的 火山 在 活动 的 性 质 ， 以 及 所 喷 出 物质 的 组 成 上 相当 多 种 
SRE. | 

i $e iy Ate 5 TO OS ARS WA SE Pe HSE A LL EBUISE 
之 一 。 

所 请 裂 糙 喷发 即 液体 熔岩 沼 整个 裂 麦 喷 出 ， 并 且 向 四 面 扩展 成 为 
一 整 片 熔 问 复 盖 面 ( 成 为 熔岩 OD R?? ) 。 这 种 喷发 现在 只 可 以 在 六 
岛 油 到 相当 大 的 规模 。 就 过 去 的 情况 来 说 ， 1783 年 AL 特 那 - 狗 库 
尔 @ 西南 边缘 的 拉 卡 (Jiaka ) 火山 喷发 时 委 构成 30 公 里 长 的 裂 竹 ) 从 
让 流出 的 互 大 岩 流 自 裂 颖 向 西 扩展 65 公 里 ， 向 东 扩 展 45 公 里 ， 熔 岩 复 
” 盖 的 面积 近 .600 方 公里 ， 喷 出 物质 总 体积 超过 12 立 方 公里 。 


OK kB —PERS 


AR SSE SE FS Bay UR 2 ANG ASE oH LTT A HB 
比拟 。 在 西伯 利 亚 ( 特 别 是 东 古 斯 河流 域 )， 古 火山 喷发 《 EY ) 分 
布 得 非常 广泛 ， 占 有 1; 500,000 方 公里 的 面积 。 哥 偷 比 亚 高 原 《 美洲 ) 
中 新 统 支 武 岩 喷发 占有 近 500,000 方 公里 的 面积 ， 主 要 在 莫 盛 顿 州 与 
俄 勤 头 州 。 在 喷发 以 前 ， 哥 偷 比 亚 区 是 山地 ; 喷发 以 后 ， 峙 流 在 这 里 
复 盖 的 平均 厚度 达 1,000 米 ， 使 哥 偷 比 亚 区 转变 为 单调 的 烘 岩 在 原 ; 
DRTC, IAS. A BARE, FIRES 
PHABAERASAR, HERTHA 650,000 方 公里 。 在 这 范围 里 
各 个 地 方 支 武 盎 的 厚度 由 30 到 750 米 ， 而 在 孟买 沿海 达 3;000 米 @ 。 
中 生 代 中 期 ( (RAL ) 的 支 武 岩 喷发 在 巴 拉 那 区 域 ( 南美 ) 掩盖 面 重 
达 750,000 方 公里 ; 喷 出 物质 的 总 体积 不 少 于 200,000 立 方 公里 四 。 

现在 地 球 上 盛行 的 火 出 作用 已 不 是 裂 纺 喷发 ， 而 是 限于 在 届 粮 的 
一 个 地 点 喷发 的 所 谢 中 必 型 火山 @ 。 中 必 型 火山 分 为 雨 个 主要 类 型 : 
盾 形 火山 〈 或 均匀 火山 ) 以 喷 出 液体 玄武 岩 熔 岩 为 其 特点 》 ENB RE 
时 ， 在 喷发 中 心 的 周围 构成 平坦 而 低下 的 圆锥 体 ( 盾 形 ) 其 价 角 币 
超过 10"。 这 种 围 锥 体 顶 部 由 许多 ( 决定 于 喷 出 的 次 数 ) WEY C HHL 
米 到 一 米 ) 多 少 相互 重 登 的 熔岩 屠 钥 合 而 成 它 的 中 央 为 具有 垂直 壁 
的 火山 口 ， 火 山口 中 有 时 充满 凝 粘 的 熔岩 ( 凝 千 熔岩 湖 ) 。 

活 的 均匀 火山 在 地 球 上 比较 少 。 可 以 在 冰岛 与 夏威夷 群岛 看 到 很 
好 的 例子 。 

最 能 代表 现代 火山 作用 的 为 另 一 类 中 必 型 火山 ， 称 为 层 火 山 
( erparopyrkarat ) 。 当 这 种 火山 喷发 时 ， 其 中 多 守 抛 出 破碎 物 BE, 
因此 这 些 物质 堆积 在 喷发 中 心 的 周围 ， 形 成 由 熔岩 与 疏松 产物 层 相 互 
更 替 组 成 层 状 千 构 的 很 高 圆锥 体 。 

均匀 火山 和 层 火 山 问 的 差别 以 及 各 种 层 火 山 相互 之 问 的 差别 在 跨 


OD. N.3EEEHR: FUBEHWPT, fm, 19394E, ( KIL) 
多 工 - 乔 利 : HARA, RGA —yIS* HB, 19294F, Fo 
GREP RAK | — Re 
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大 程度 上 决定 于 喷发 熔岩 的 性 质 ， 决 定 于 爆炸 作用 本 身 及 其 特征 。 大 
家 知道 ， 燃 岩 主 要 由 硅 酸 嘱 组 成 ， 其 中 可 分 为 酸性 AES ) 与 
基 性 ( 氧化 硅 筑 乏 ) 两 种 Q 。 酸 性 熔岩 色 淡 ， 有 很 大 粘度 ， 因 而 流动 
IRE ( 每 小 时 不 超过 5 公里 ) ; 而 基 性 熔岩 色 瞄 ， 富 流动 性 ， 流 动 和 
运动 比 轧 快 得 多 ( 每 小 时 20 一 30 公 里 ) ， 这 个 流动 速度 在 没有 疮 却 和 
凝 灶 过程 没有 开始 前 不 会 碱 小 。 从 基 性 液 状 坡 热 的 ( 1,200—1,300°) 
熔 层 中 喷 出 气体 是 无 止境 地 和 进行 的 ， 工 且 整 个 喷发 也 是 下 静 地 进行 着 
(BRAK). TARE PI ARCO, FRE 
A ARE. AE PAMAADESTHM, BER REA 
fk, DRA VIR PRR BH aie, raw Hk LL FEY PS PR 
, PM ER. AERA, A REIK ( 1,100 BF) 
RP KU PAM SAH, BU. KRARERAR 
集 在 这 个 岩 壳 之 下 ， 千 果 会 形成 巨大 的 爆发 力 ， 将 硬 壳 往 上 抛 起 ; 以 
BERRA, RRR, MIRA. RAR 
火 耳 便 是 这 样 活动 的 。 最 后 ， 在 熔岩 粘度 很 大 的 情况 下 ， 熔岩 由 火山 
口 搞 出 ， 好 像 拥 挤 不 霸 一 样 ， 而 燥热 的 、 负 有 沉重 微粒 的 气 幕 顺 火 山 
斜坡 滚滚 而 下 ( 蒙 彼 烈火 出 ) 。 在 后 坪 种 情况 中 熔岩 几乎 或 者 完全 不 
喷 出 ， 整 个 时 发 为 气体 与 固体 产物 的 喷 出 。 

同一 个 火山 在 不 同时 期 可 以 有 不 同 喷发 的 类 型 。 

具有 中 等 粘度 炊 岩 的 火山 喷发 是 按照 一 定 程序 完成 的 。 首 先 在 玫 
面 喷 出 气体 。 而 气体 的 喷 出 在 喷发 各 个 阶段 中 自 始 至 称 均 相 伴 发 生 。 
EV CK OAK ee LABIA, AURA Be, Sic 
tH. 

DRIAL BE HE A UE DTT AE ZS > REIS KC 
灰 ， 火 山 灰 为 白色 或 灰色 的 普 灰 ， 在 火山 上 构成 烟 柱 ， 有 时 上 升 到 互 
”天 的 高 度 。 准 苏 威 火山 在 1872 年 形成 的 这 样 烟 柱 高 达 5 公里 ，1883 年 


ORME SSiO3K75 %, HARLEM SSiO, 在 50% 以 下 ，。 
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5 APRA-E IA AOA TIZA EE, TRARS SOR, A RIK 
EVRA» we P-E KARE ea ( 1883 年 ) 中 心 WE 
3000S Hi, (HSE, KINDY BAAR PRE-K 
厚 的 一 层 ， 有 时 厚 达 几米 ， 把 一 切 生 物 掩 理 在 下 面 。 

因为 “ 烟 柱 ” 不 只 是 火山灰 ， 而 且 是 由 气体 ， 特 别 是 下 汽 所 疆 
i RUE LMS BES, BEYRANRR, KG 
bk, ME KK FEM LIRA. VELA UA, FR 
以 后 ， olalpt i 
他 的 喷 册 破碎 产物 。 

火山 喷 出 的 下 松 产物 不 但 包括 含有 熔岩 的 乘 沫 和 熔岩 爹 ， 而 且 也 
包括 气流 喷 出 途中 的 一 切 其 他 兰 右 碎片 。 

当 火 四 喷发 到 了 千 束 阶 眉 时， 熔岩 从 火 丰 日 或 火 孟 圣 坡 王 倒 面 胞 

筹 中 海 出 ;不 过 有 时 熔 晨 只 充满 淡出 口 ， 而 不 从 中 浴 再 ， 当 熔 营 下 升 ， 
Ai, HES, BRAKE, EAS PBR, 
LPR a 《 泡 成 为 空调 。 有 时 气泡 非常 多 ， 以 致 流动 的 熔岩 好 像 
泡沫 一 样 ; 泡沫 凝结 以 后 便 成 为 兆 石 。 

PERCH, FRE LGR, KEM 
iis, Alb PHRMA RMR ie Sha, Pane. 
Hike, SMEARS PARE ABRBRAM SES RAE Ze 
AN JE DIE dk LA PR 1.5 公里 以 上 的 地 道 。 我 们 知道 
ASPEN: 硬 壳 下 熔岩 的 高 温 可 以 保持 50 一 80 年 。 

只 有 流动 性 较 大 的 熔岩 其 凝结 表面 具有 平 请 而 柔和 外 形 的 特点 
( “波状 熔岩 )” ) 。 粘 性 熔岩 的 凝 辕 表 面 是 杂乱 多 角 的 岩 志 ， 正 像 在 
河谷 窗 狂 地 方 发 生 流 冰 的 情况 一 样 ， 或 者 像 海 泳 发 生 拥塞 时 所 产生 的 
情况 一 样 。 燃 崖 上 所 构成 的 硬 壳 屡 欢 破裂 ， 其 碎片 相互 堆积 ， 有 时 在 
eee LEO, MAT, 

VI Ba, AU wah Ke LSA Be by Bee 
中 喷 出 。 这 些 气体 的 温度 和 它 个 的 组 成 随时 按照 火山 活动 停 洲 的 程度 


—wS | _ 


——=_ SS ee 


> ete tm li 4 i i a eT i i i ls i i ni ee ee 
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而 顺 坎 变化 。 泛 时 喷 出 的 气体 称 为 喷气 ( bywapormer ) 。 

在 阿拉 斯 加 ( 卡 蛙 远 亚 [Karwag] 火 由 区 ， 在 北 绢 58。) 的 “ 数 万 
WEA? 中 喷气 现象 发 育 得 非常 完 慰 :这 里 从 地 上 喷 出 几 千 股 气流 ， 
译 要 的 是 永 汽 ， 温 度 在 100 到 650* 间 。 

现在 ， 地 球 上 莉 有 530 个 淡出 (其 中 70 个 为 水 下 火山 ) AREY. 
巨 炮 沽 的 火 了 出 划 多 许多 倍 。 

$ 144. 痰 山 的 地 理 分 布 ， 革 些 地 质 学 家 认为 冰 SIRT 次 培根 
FANE Sy HOEY MERE PUT Se, 属于 这 个 地 区 的 有 和 詹 远 揭 火 
是 饲 攻 及 冰岛 的 一 些 著名 火 耻 ,其 中 最 著名 的 为 希 克 拉 火 看 (EL, 447 
Hey 最 近 二 次 喷发 自 1947 年 3 月 起 至 1948 年 4 月 止 ) 。 冰 和 饥 的 所 有 火山 
均 沿 车 分 型 该 岛 的 构造 裂 入 分 布 。 

大 西洋 永 下 出 腺 及 其 相 联 的 隆起 地 上 的 活 火 山 和 死 火 山 计 有 : 本 
RPE. BRE (BSE). FOR. RAS. RUE 
ACT RES. HRI LAEVIS, ( Haero-Anmbsapec ) ( 即 高 JENS 


(Tob) ) 、 布 维 岛 。 


DRL RRA FS TEE i BUS LL Feo cg 
PE ke PT Di a FP RETO RA PARAL CHE 
KA SO AS PE ee fh He ER anne 


| RETR Ss SEU SRR ( Teiine ) (3,718 米 ) 为 幼年 火 耳 锥 ,最 近 


一 次 喷 火 在 1909 年 。 糙 角 群 岛 如 加 那 列 群岛 一 样 ， 也 是 大 陆 岛 ， 这 
里 有 许多 死 火 山 ， 兵 有 福 戈 岛 《 o. oro ) 上 的 火山 何在 活动 中 。 

大 西洋 西部 的 火山 位 于 从 东 面 包 图 着 墨西哥 湾 和 加 勒 比 海 的 断裂 
带 ， 即 位 于 小 安 的 列 斯 群岛 ( 马丁 尼克 岛 上 的 蒙 彼 烈火 出 坊 及 其 他 火 
lt). 

BROW A Fee Beas C 地 中 海区 域 ) 才 有 活 火 山 ， 主 要 在 意大利 与 


” 逢 脱 。 准 苏 威 火 册 和 仪 立 在 那 坡 利 附近 ， 最 近 一 次 强烈 的 喷发 在 1944 年 


OUNS 5 a> SEEPS RS eA 
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3 月 。 利 帕 里 群岛 \ 西 西里 之 北 ) 是 由 一 系列 火山 构成 的 ， 甚 中 最 有 趣 
的 为 斯 特 朗 波 里 火山 ( 926 米 ) AURE-RBE-AK I. 在 西西 里 岛 东 部 突 
起 为 埃 特 生火 山 (3,263 2K); ‘BRI RE 
充 ， 只 喷 出 火 出 灰 和 气体 ) 而 喷发 ( 最 近 一 次 在 1950 年 11 月 ) EA 
面 出 口 发 生 的 ， 因 此 火山 匀 坡 上 散布 有 数 百 个 相当 大 的 火山 锥 (“' 寄 
HER? ) ， 几 乎 每 区 在 分 裂 火 山 斜坡 的 型 给 上 喷发 时 要 构成 新 的 火山 
$6. : 
a De BS AUS AE SE ok LS ES HL 
Ay eS ( 基 克 拉 第 群岛 中 ) 。 

TER RUE. BIEH ( [Bifel] 在 德国 ) 与 波 希 米 亚 [CSexnm] 有 不 久 


DRTC. HBSS JE Re a eC 阿拉 拉 特 、 阿 拉 加 次 等 火山 和 高 加 


索 山 主 豚 ( 挡 尔 布 鲁 士 山 、 卡 兹 具 克 山 、 齐 切 利 山 [HUwrenmms] > kA 
dil] (Kasapnxun), @ REA (Xopucap) ) AAA Ki. TYWAR | 
上 有 一 系 烈 死 火 由 CEP epee. FRB KK 


Wi sai. AMT A ERE a Ae - ELS vei (P Kan 


Bank) bie ( BURR HER). AEP ERE BE ( 靠近 黄 谷 
尔 河 [P.Haryp] MBSE ARAB CE. Koxerpryit) 河谷 ) 。 

ST ( 英 的 吉 加 河 支 流 ) LAT KI WR BIA BE 
江 下 游 有 六 个 火山 。1951 年 在 岩 带 山 克 里 雅 河源 地 区 发 现 一 个 活 火 
WO, i 

wee kW Kk 5 RAMS BHD RAGA PERRY 
FR ABAL RES WIT AR 3 APTS ON ABE 的 西 
%. ‘ERA Ira BURSA 130 个 火山 ， 其 中 22 个 是 活 火 山 。 
这 22 个 中 最 著名 的 是 : 施 维 处 奇 ( Wusenys ) Kil], ERR K 山 
(4,850 米 ,最近 一 次 喷发 在 1946 Ee), ERR KI. PAB 
山 ([Asaumcgkag conKa] 最 近 一 次 喷发 在 1945 年 )。 自 北 塘 察 加 糕 午 向 


OER PME & A ia SHB 


PALS 


i ie i -_ 
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南 伸展 为 千岛 群岛 ( 有 34 个 活 火 山 ) 、 日 本 群岛 ( 有 200 个 火山 ， 其 
中 四 分 之 一 是 活 的 ， 以 富士 出 火山 雏 为 最 高 点 ) 和 琉球 群岛。 在 各 
湾 、 非 律 窦 群 岛 、 西 里 伯 海 中 各 岛 几 、 摩 放 加 群岛 与 小 器 他 群岛 上 也 
A Kill, TERRE, Jil ( 其 中 30 个 是 活 的 ) 逼 布 僵 岛 ， 苏 四 答 腊 也 
是 一 样 ， 这 里 约 有 70 个 火山 〈 活 火 山 有 10 个 ) 。 在 爪哇 与 苏 四 答 腊 间 
的 喀 拉 卡 图 岛 ，1883 年 舍 泛 发 生 一 次 著名 的 屿 人 的 喷发 。 

火 环 的 西 支 还 远 远 向 南 伸展 ， 在 伊里 安 . 所 罗 门 群岛 .新 赫 布 里 底 
群岛 , 阵 麻 亚 群 岛 、 东 加 群岛 . 克 马 得 克 和 群岛 和 新 西 苦 均 有 火山 。 这 支 
转 到 南极 测 ， 在 罗斯 海中 突起 为 厄 尔 北 斯 (Erebus) 与 蛙 罗 尔 (Terror ) 
火山 。 

去 下 洋 中 部 最 著名 的 火山 为 夏威夷 群岛 火山 群 久 及 南美 附近 的 加 
拉巴 哥 群 饲 与 黄 非 尔 南 得 苞 岛 的 火山 。 

分 布 在 美洲 的 火山 属于 太平 洋 火 环 的 东 支 。 这 一 支 自 阿 留 申 和 群岛 
开始 ;这 里 络 有 50 个 火山 ， 属 于 同 支 的 为 阿拉 斯 加 什 饥 ， 喀 斯 喀 德 册 
豚 人 黑 尼 尔 山 、 沙 斯 塔山 签 ) ， 墨 西 哥 〈 ABER. weve Ia 
mei) ， 中 美 与 安达 斯 山 〈 陈 波 拉 索 火山 、 科 托 帆 希 火 山 ) 的 火 出 。 

卡特 和 迈 亚 火山 \ 在 阿拉 斯 加 牢 岛 ALHESS°, Rl FH [IIernxos]l 
海峡 沿岸 ) 喷发 是 最 精彩 的 喷 火 ， 它 便 兆 在 很 长 时 期 内 保持 平静 ， 
但 是 1912 年 6 月 6 日 突然 爆发 ， 喷 出 近 20 立 方 公里 的 牙 丛 物 质 ; 由 火山 
ARERR BLD “TG”? 秋 续 了 25 小 时 ， 有 的 地 方 火山 灰 层 掩盖 的 厚 度 为 
0.25 一 3 米 。 另 一 灵 有 名 的 喷发 是 在 南美 ( 1932 年 4 月 ) 。 当 时 南美 西 
岸 800 公里 范围 内 pa SEF BEB AER RE) 有 25 个 火 册 几乎 同时 活 
动 ; 喷 出 的 火山 灰 被 风 吹 适 到 大 西洋 中 。 

非洲 的 火山 也 位 于 地 壳 断 裂 带 。 在 几内亚 淤 沿岸 闻名 的 喀 亦 隆 地 
块 系 由 古老 结晶 岩 组 成 》 它 被 构造 裂 糙 分裂， 成 为 一 系列 火山 群 的 开 
端 ， 其 中 喀麦隆 火山 在 1922 年 还 喷发 过 。 在 东非 所 谓 “ARM? A, 


”包括 最 大 的 东非 地 十 ， 最 著名 的 为 阿 比 西 尼 亚 死 火山 ， 尾 别 是 幕 漠 中 


的 达 拿 基 尔 火山 《〈 阿 法 尔 ) 、 特 立 基 ( Tenexn ) Ki ( BAW 
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tis). EMER ( SEREI ) Kc RE HE SAE). FAAP A 
罗 火 山 。 

在 印度 洋 中 ， 马 达 加 斯 加 、 科 诡 罗 群岛、 马 斯 克勤 群岛 王 都 有 火 
山 。 寻 保 罗 岛 、 阿 姆 斯 特 丹 岛 、 克 罗 花 岛 、 克 尔格 偷 岛 都 是 火 出 岛 。 

革 我 们 把 火山 的 地 理 分 布 情况 总 结 一 下 。 必 须 认 定 火 古道 常 是 治 
直线 或 害 犹 带 分 布 的 。 沈 一 点 业已 告诉 我 们 火山 与 裂 约 二 者 的 关联 
性 。 如 果 分 析 火山 作用 区 的 构造 ， 我 们 便 会 明了 这 种 关联 星 乃 是 不 容 
等 辩 的 事实 。 有 裂 纤 往往 比较 深 ， 因 此 在 地 表 喷 发 只 出 现在 几 丰 地点， 
即 抵抗 力 最 弱 的 地 方 〈 如 裂 竹 的 交叉 点 ) 。 火 山 其 所 以 位 于 岛 赋 或 海 
上 岸上， 是 因为 岩石 圈 在 海 障 的 分 界面 上 具有 最 大 活动 性 ， 即 有 构成 裂 
答 的 最 大 趋势 。 在 内 陆 深 处 火山 比较 稀少 ; 而 且 这 里 的 火山 也 只 是 沿 
大 断裂 带 ( 如 东非 ) 分 布 的 。 | 

ULES, HER EMBL AIC RES Hee Re HD Ree 
SERENE BRAS, MSS, KIM, HAE 
i324 A eM Ss A 
面 。 

§ 145. 火山 在 地 理 上 的 意义 “ 初 看 起 束 , 可 能 认为 火山 过 程 对 于 
景观 壳 生 活 的 影响 比较 小 ， 因 为 它 只 直接 涉及 出 现 火山 作 用 的 地 区 。 
但 是 这 样 的 意见 是 错误 的 。 第 一 ， 因 为 出 现 火山 作用 的 地 区 总 共 在 地 
球 上 占有 极 大 的 面积 ( LEAFED, ATR RIVETS OES RE De Be 
的 总 面积 即 达 3 百 万 方 公里 ) 。 第 二 ， 火 山 喷发 影响 所 及 远 远 超 负 火 
出 作 用 所 发 生 的 地 区 范围 以 外 。 

火 卫 灰 喷 到 巨大 高 度 后 被 气流 分 散 ， 和 好像 分 配 到 整个 对 流 层 中 一 
样 ， 因 而 引起 空气 混 充 井 使 流入 的 太阳 辐射 变 弱 。 在 个 别 情况 下 ， 由 
于 火山 灰 引 起 辐射 变 弱 ， 热 的 损失 达到 当地 平常 获得 总 热量 之 57 一 
66%@@ 。 按 照 亭 弗 里 斯 的 磅 完 ,在 最 近 160 年 间 , 火 山 喷 发 使 地 球 上 年 


QOH. 2 BM: 火山 喷发 和 大 气 的 租 明 度 ,“ 自 然 ? 开 志 ，49838 年 ， 第 1 一 12 期 。 
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平均 温度 下 降 0.5"。 在 另 一 方面 ， 火 由 灰 降 落 到 距 喷 发 地 区 千 百 公 里 


态 外 的 地 方 ， 这 要 引起 广大 范围 内 植物 群 的 死亡 。 当 1883 年 喀 拉 卡 图 
火 由 喷发 时 ， 降 落 的 火山 灰 掩 盖 面 积 近 750,000 方 公里 。 同 时 火 目 是 
大 气 中 碳酸 气 下 大 来 源 之 一 ,而 碳酸 气 是 植物 生活 所 必需 的 ,因而 也 是 
一 般 生 活 所 必需 的 。 按 照 革 些 作者 的 意见 ， 地 球 上 生命 的 存在 特别 有 
顾 于 火 由 活动 命 ; 即使 没有 到 这 个 程度 ， 火 由 的 作用 仍然 是 很 大 的 。 

自然 ， 距 火山 最 近 的 周围 受 火山 爆发 的 影响 最 大 。 火 山 在 这 里 实 
RARE, BRR ( 在 马丁 尼克 岛 上 ) 火 四 的 烽 热 气体 云 幕 售 在 几 
PSE Py Bk T WHE (St. Pierre ) ARS RAVE AED. 


CTH Ey, ILE KR, BRT A, Boe, we 


AS HAE AE ASR, FEL9I24e Rk ERT, ERSTE 
为 广 冰 密林 谷地 和 相当 制 切 的 地 形 。1912 年 喷发 时 ， 把 谷地 全 部 掩埋 
在 火山 砂 之 下 ， 转 变 为 倾斜 平原 ， 从 土 中 喷 出 数 千 个 喷气 ( 数 万 烟 柱 
谷 ) 。 同 时 火山 砂 不 是 像 平常 喷发 时 一 样 自 上 下 降 ， 而 是 以 王 砂 流 的 
形式 扩散 ， 即 被 治 着 地 面 往 低 处 流动 的 烽 热 气体 云 露 挟 带 着 向 外 扩散 
而 气体 云 才 由 于 挟 砂 ， 显 得 特别 沉重 。 蒙 彼 列 火山 喷发 时 的 情形 便 是 
如 此 。 

最 近 瑟 百 年 来 ， 地 球 上 火山 喷 出 的 疏松 产物 达 300 立方 公里 ， 喷 


HBAS OT HZ 


4 FTES eS BE OS “PB |e TA EH, BREWERS ( 即 线 型 
喷发 ) ALE MIEIAR, Ks EH A TES AEA 
样 填充 低地 和 人 谷地。 相反 地 ， 中 心 型 的 喷发 ， 即 集中 在 一 点 的 喷发 ， 
则 加 续 地 玫 的 起 伏 不 芷 :形成 高 的 堆积 多， 在 某 些 情况 下 ( 如 霸 察 加 
东 岸 ) ， 形 成 完全 由 火山 内 组 成 的 一 系列 了 山脉。 火山 不 只 是 构 上 或 火山 
欠 ， 而 且 后 来 的 喷发 也 可 以 破坏 以 前 喷 出 时 所 形成 的 火山 锥 。 所 以 天 


”出 就 是 高 度 在 很 短 时 期 内 具有 答 剧 变化 的 建造 体 。1883 年 ， 夺 他 海峡 


O9.K.JERSE: 宇宙 空间 中 生命 的 可 能 性 ,“ 苏 联 科学 ? 划 志 ，1941 年 ， 第 2 期 ， 第 42 


Ho 


334 


PRMD RD — PREM UBL, ASTRA 33h RH 15 
FAS, WARE CME ) 火山 在 1772 年 高 度 碱 少 了 1,220 米 , 渴 创 罗 
(Taw6opo ) 火 下 (在 松 巴 哇 岛 上 ) 在 1815 年 降低 了 1;250 米 ; 1888 年 
日 本 寿 妻 火山 山 崇 给 爆炸 掉 了 ，1951 年 伊里 安 的 拉 明 上 正 火山 爆发 ， 佛 
毁 掉 一 部 分 山 举 ， 诗 如 此 类 。 班 得 雷 里 亚 饥 (西西 里 岛 南 ) 的 形状 与 
大 小 由 于 火山 喷发 而 屡 欢 改变 。 在 阿留 申 群岛 、 亚 速 尔 群 饲 与 其 他 地 
方 ， 由 于 火山 喷发 的 结果 ， 新 岛 时 出 时 没 。 熔 岩 巨 流 阻塞 河流 ， 屡 次 
成 为 卉 阻 型 湖泊 构成 的 原因 。 

由 此 可 见 ， 火 出 作用 无 疑 地 对 气象 现象 ， 水 文 备 性 质 ， 地形 性 磋 
和 有 机 体 的 生存 等 等 都 有 影响 。 此 外 ， 例 如 冰岛 熔岩 的 喷发 ， 介 引起 
互 大 冰 块 融 解 ， 发 生 可 怕 的 洪水 ( 因为 冰岛 许多 火山 位 于 互 天 冰川 区 
域 ) ， 这 种 影响 更 不 消 说 了 。 


§ 146. 灶 论 ”地 球 物质 发 展 的 过 程 在 各 种 地 者 才 动 中 也 故 现 出 来 ， 这 些 运 
动 在 质 上 不 同 ， 但 彼此 具有 不 可 分 割 的 联系 。 

福 煞 作用 ， 造 障 作 用 ， 造 出 作 用 ， 地 震 ， 火 山 作 用 和 火成岩 的 构成 ， 所 有 这 
些 现象 在 各 方面 反映 了 远 远 还 浸 有 被 识破 的 节 球 内 部 的 生活 。 

景观 壳 的 任何 一 种 要 素 无 不 直接 或 间接 受到 内 力作 用 的 影响 。 

邮 壳 巨大 闻 段 上 升 引 起 大 陆 面 积 扩大 ， 海 底部 分 变 干 ， 岛 赋 和 大 隧 相 联接 ， 
海 成 阶 节 和 河 成 阶 邮 的 形成 ， 下 贫 的 复活 ， 大 陵 性 气候 的 加 强 ， 并 且 要 使 障 上 动 
植物 移居 的 可 能 性 增 大 ， 等 等 。 如 果 局 部 地 区 LAS, HERA 
力 因 素 破 环 作用 所 抵消 ， 那 来 便 会 形成 山地 ， 增 加 气候 的 多 样 性 ， 井 购 成 地 理 现 
象 的 垂直 带 以 及 由 此 而 产生 的 一 切 后 果 。 

岩石 图 地 段 下 沉 的 精 果 是 ， 产 生 海 侵 ， 陆 地 重 受 海 便 ， 大 障 定 分 裂 ， 分 出 高 
赋 ， 海 洋 性 气候 区 域 也 因而 抽 大 ， 河 流 侵 便 减弱 ， 河 流 堆 积 作用 增 大 ， 于 是 地 球 
上 以 平原 地 形 发 展 的 趋向 占 优势 ， 井 且 更 有 利于 海 生 有 机 体 的 移居 ， 等 等 。 

火山 喷发 使 大 气 中 增加 火山 灰 和 碳酸 气 ， 引 起 地 形 的 改造 ， 影 响 有 机 体 的 生 . 
GFK. 

HEH, OCARKAOL, FRIAS, BEeSaOA. 

mar, WI. AU A TD. A. Ab Tok, ff, Bh, A 一 - 
APE ROMRSDUR RH, ASR IPEHE LL, 7Ei< BOI IER_L RR 
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第 十 八 章 ”外 力 与 内 力 过 过程 在 形成 地 麦 大 
地 形 形 态 中 的 交互 作用 


地 球 玫 面 是 对 立 起 省 用 的 内 力 过 程 与 外 力 过 程 之 问 的 交 抢 面 ， 是 
第 个 交互 反应 的 场所 。 由 于 地 球 外 力 与 内 力 的 交互 作用 影响 到 地 表 大 
地 形 形 态 的 形成 ， 矿 我 们 来 讨论 一 下 这 种 作用 的 某 些 一 般 条 件 和 千 
Fe. 

我 们 知道 ， 地 故地 形 形 态 可 以 区 分 为 在 成 因 上 相互 关联 的 大 地 和 结 
构 单 元 (3TeMeHTEI 06IITe 首 reoTeKTyYPE Semsin ) ( 成 为 完整 单位 的 大 陆 
和 洋 谷 属于 这 一 类 单元 ) ， 树 造形 态 单元 ( arewerat Mopdocrpyxry- 
pit) ( 大 陆 和 洋 盆 、 海 登 底部 之 大 地 形 起 伏 一 一 平原 、 SR WS) 

和 塑造 形态 单元 ( smeMeHTE Mop 中 ocKVYIJIETTYDPEI ) WA. BE. 

WD RETICAL rR. WP CIR? 在 各 种 不 同 构造 形态 基 
磅 之 上 的 其 他 小 形态 @ 。 这 一 章 中 只 讲 构 造形 态 章 元 。 

§ 147. 浆 离 的 一 般 和 概述 “地 表 的 旭 蚀 ( nenynauna) By Hl) 
(coc ) 名 ， 即 松散 的 矿物 质 体 从 高 处 向 低 处 移动 的 各 过 程 的 总 和 ， 
是 地 壳 上 升 运 动 的 “对 抗 者 ”。 
“得 创 现象 可 分 为 两 个 阶段 : 准备 阶段 和 将 已 准备 好 的 物质 搬 走 的 
”阶段 。 准 备 阶 彼 是 借助 风化 作用 来 实现 的 ， 它 使 地 壳 的 坚硬 物质 转变 
为 疏松 状态 ， 忆 便于 这 些 物 质 的 搬运 。 

搬运 的 强度 主要 取决 于 内 力 过 程 。 

搬运 的 动力 汉 常 是 重力 ， 屁 或 者 直接 起 作用 ， 成 者 通过 某 种 介 丑 


OM. 格拉 西 莫 夫 ， 获 联 昌 质 构造 一 般 概况 的 地 多 解释 泾 验 “自然 地 理学 问题 "XIJ， 
1946 年 。 


包 了 型 狐 学 中 或 称 为 搬 去 ， 本 书 中 请 为 闽 离 ， 以 别 于 Tiepeaoc( 搬运 ) 一 一 校 者 赴 。 


: 
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(25%, Kk. KOREA, TxA RAR NIN PSA 
33H, PRAMALKEMSS, RHLHTRARRLRRNAR 


而 运动 ， 但 都 是 在 重力 的 影响 下 进行 的 。 

运动 的 介质 携带 风化 产物 的 松散 颗粒 ， 这 些 物 质 被 动 地 随同 着 介 
质 一 起 沿 其 运动 的 道路 而 转移 。 搬 运 拓 化 产物 的 方式 可 以 是 线 状 的 
河流、 山岳 冰 州 ) 或 面 状 的 〈 松散 质 体 由 于 本 身 的 重量 而 独自 运动 ， 
坡 流 等 ) 。 

剑 离 并 不 是 豪 无 阻碍 地 进行 的 。 首 先 风 化 产 牺 的 粘 千 性 就 妨碍 条 
离 作 用 。 植 物 根 也 使 间 离 变 绥 ， 但 它们 不 能 制止 你 离 ， 因 为 无 论 怎 伴 
密集 的 根系 都 不 能 完全 停止 化 学 风化 作用 的 腰 体 产物 的 运动 。 章 畜 作 
用 的 很 大 障碍 是 摩擦 力 ， 这 里 不 但 有 松散 质 体 本 身 各 质点 之 间 的 内 部 
摩擦 力 ， 而 且 有 质 体 与 质 体 沿 以 移动 的 地 面 之 问 的 外 部 摩 氛 力 。 

引起 松散 风化 产物 运动 的 动力 是 怎样 的 呢 ? 

- 摩 氛 力 碱 小 或 重量 增加 对 风化 产物 的 运动 都 有 很 大 的 意义 ， 因 为 
归根 到 底 在 于 要 克服 时 体 与 科 坡 间 的 摩 氛 力 。 人 对 坡 合 陡 ， 足 以 使 松散 
牺 庄 沿 坡 向 下 运动 所 需 的 起 码 重量 也 仿 小 。 寻 坡 合 平 级， 这 种 起 码 重 
量 也 意 大 。 如 果 和 斜坡 上 部 的 坡度 比 下 部 的 要 大 ， 而 坡 上 复 盖 着 厚度 均 
AiR, BAAS Loy DRS PEER hy Ri, 
CE LAM Asas, REPEL, BAT 
是 松散 物质 为 水 所 尝 湿 的 车 果 。 

物质 体积 的 变化 也 可 以 引起 松散 牺 质 的 运动 ， 当 然 这 是 很 微小 的 


”运动 ; 在 干燥 地 区 这 种 现象 是 由 于 温度 变动 所 引起 的 ， 在 塞 疮 地 区 是 


由 于 松散 堆积 物 孔 隙 中 的 水 份 在 冻结 和 融化 时 的 体积 变化 所 引起 的 ， 
在 于 温 季 季 交 替 的 地 区 则 是 由 膝 体 的 退 且 和 王 逢 所 引起 的 。 

所 有 这 些 引 起 风化 产物 运动 的 动力 其 所 起 的 作用 工 非 全 年 相同 。 
其 中 显现 出 一 定 的 、 为 每 一 景观 所 特有 的 、 季 季 的 节奏 。 因 此 ， 松 散 


PRB WE RAL, SEE Oe eT 


我 何 已 经 可 以 相信 ， 松 散 物 质 运 动 的 形式 十 分 多 种 多 样 。 有 随同 
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THO BA. WO 而 移动 的 ， 有 倒 石 堆 @ RHA TRY 
质 ) 有 地 滑 ， 它 是 整 块 滑 下 的 坡 积 物 ， 并 未 改变 其 各 个 部 分 的 相互 
位 置 ， 有 十 流 @ ， 即 沿 着 季 亿 性 并 千 导 或 永 冻 层 表 面 流动 的 基 十 ; 有 
ASI, MIEN LE ROL A, AOL A C 如 果 是 
干燥 的 坡 积 物 ) AES (AOR ET, RAPE). SEND 
质 运 动 时 ， 狂 成 松散 物质 的 矿物 元 素 受 到 耗损 。 同 时 脑 笨 所 沿 以 运动 
的 底 床 也 要 受到 磨损 。 

位 于 斜坡 上 的 每 一 个 松散 物质 颗粒 都 力图 以 最 短路 程 到 达 最 近 的 
低地 。 地 表 到 处 都 散布 着 颗粒 ， 因 此 它 何 的 最 初 运动 是 成 面 状 的 。 之 
i, ADR BEARS ERE, TERE, 
闽 离 的 只 是 由 风化 所 准备 的 颗粒 。 但 在 斜坡 的 下 部 ， 由 于 松散 质 体 在 
dnskelegheb 
FES 

与 章 离 过 程 紧密 相 联系 的 是 松散 物质 的 堆积 作用 。 章 离 作用 是 以 
RS RAIL Se 
在 地表。 

§ 148. A Shee AER 把 地 表 持 升 至 海 平面 
以 上 的 内 力 过 程 能 狗 推 动 破坏 作用 。 而 当 内 力 起 作用 的 时 候 ， 和 外 力作 
FBG, SS RRB, : 

如 果 上 升 作用 与 间 离 作用 以 同一 速度 进行 ， 那 么 地 形 将 不 会 发 生 
a4, WADI, HAINES EM LAA, MRE HY 
速度 比 上 升 的 速度 小 ， 旭 会 形成 正 向 地 形 ; RRS 
升 速度 ， 那 么 任何 内 力 都 不 能 造成 高 地 。 

试 将 地 壳 沉 降 过 程 和 沉积 物 堆积 过 程 对 比 一 下 ， 我 们 便 会 深信 ， 
在 沉降 作用 与 堆积 作用 均衡 的 情况 下 ， 位 于 凹 处 的 海盆 其 深度 是 不 会 
改变 的 。 如 果 沉 积 物 堆积 的 速度 小 于 沉陷 的 速度 ， HRA MR, 


ORSAY Ae —BeAGES 
Ons Wicht —BERGES 


[eo © — —— 


| 
: 
: 
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虽然 加 深 过 程 较 沉陷 过 程 进 行 得 要 慢 些 ;反之 ， 如 果 沉 积 物 堆积 的 速 


底 仍 会 变 高 。 | 

显然 ， 外 力 与 内 力 过 程 的 相互 作用 是 地 表 地 形 发 展 的 动力 。 随 着 
条 件 的 不 同 ， 主 导 作 用 有 时 转 到 这 一 对 立 面 的 业 一 的 这 一 方面 ， 有 时 
转 到 另 一 方面 。 有 人 认为 在 地 形 形 成 过 程 中 主 亲 作用 是 构造 运动 ， 而 
外 力 因素 的 作用 只 是 在 构造 变动 所 建立 的 地 形 中 塑造 组 凶 。 从 前 文 看 
来 ， 这 种 看 法 当然 是 不 正确 的 。 这 两 个 因素 是 盏 等 的 ， 其 中 任何 一 个 
因素 都 不 占有 移 对 的 统治 地 位 。 

PAPE RAMEE PW BATE AER ME PRE 
SEW OBURA MARY, (BITE: HAESIR Rez 
中 的 一 般 和 结果 所 和 给予 人 个 的 印象 ， 不 如 定形 在 出 区 这 样 的 形态 中 的 ， 
以 地 壳 上 升 运动 为 主 的 结果 所 答 予 人 们 的 印象 那样 深刻 。 其 实 ， 根 据 
计算 ， 在 我 们 现代 的 地 质 时 期 中 闽 人 蚀 作用 在 均 每 一 千年 可 降低 地 面 8 
厘米 ， 因 此 只 要 1,300 万 年 就 足以 完全 夷 焉 目前 地 球 上 的 地 形 起 伏 ， 
如 果 内 力 过 程 不 阻碍 夷 盏 作用 的 话 。 

总 之 ， 所 有 的 正 向 地 形 或 是 负 向 地 形 在 其 改 史 发 展 进 程 中 都 会 从 
一 种 形态 转化 为 另 一 种 形态 。 

§ 149. 关于 地 形 发 展 的 一 般 概念 “假定 某 一 平原 地 区 在 上 升 过 
程 中 和 经 受 了 大 规 杰 的 升降 运动 ， 使 地 表 形 成 背 斜 型 的 大 西 起 。 所 生成 
的 这 个 凸 起 在 其 形成 的 各 个 障 眉 中 要 和 遭 受 各 种 外 力 活 动 的 不 断 改造 ， 
其 中 驴 河 流 的 途 便 所 起 的 作用 特别 明显 ( 但 这 芽 非 仅 有 的 活动 ) 'E 
把 闭 石 破坏 的 产物 冲 出 到 上 升 区 范围 之 外 很 远 的 地 区 。 

现在 让 我 倍 探讨 一 下 各 个 队 段 中 喜 地 的 绥 对 高 度 和 相对 高 度 将 会 
怎样 地 变化 。 我 们 知道 ， 狠 对 高 度 的 变化 取决 于 上 升 速度 与 闽 蚀 速度 
间 的 对 比 关系 ， 而 相对 高 度 的 变化 则 取决 于 河谷 加 深 的 速度 与 分 水 喷 
降低 的 速度 间 的 对 比 关 系 。 假 定 忆 一 一 上 升 速度 , 五 一 一 河谷 加 深 的 速 
度 ，D 一 一 分 水 崔 降 低 的 速度 ，4 一 一 地 区 契 对 高 度 的 变化 ，B 一 一 地 
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区 相对 高 度 的 变化 ， 那 么 : 
A=U—D 
S28 Ip 
PA Haas ITM ew) GA SS HES Teas BSH i, BDU 
造 上 升 作用 必然 要 在 某 一 时 刻 停 
正 ， 然 后 在 理 痊 上 可 能 有 两 种 情 
况 发 生 : 〈 1) 上 上 升 作 用 千 束 了 ， 
但 长 久未 转变 为 下 沉 作 用 (2 > 
上 上 升 作用 达到 了 最 天 程度 ， 立 即 
琅 位 与 下 沉 作 用 。 
现在 我 们 乐 诗 论 第 一 种 情况 
(1 ,MI77), : | 
4 AEE AY a EAE 
(U>D ) tt 5 Hae PaaS Te Be 
Hak, (ASL, HWK_ELABD 
(21) HURRET IGE. MK, LAii, fi MEA nase Bet AS 
s 一 横 造 上 升 作用 停止 的 时 刻 断 加 大。 一 旦 到 了 乙 一 已 的 时 
刻 ，.-4 就 会 等 于 雳 ,虽然 该 段 地 壳 仍 在 粕 乔 升 起 。 往 后 ) 当 构 造 上 升 
作用 弥 止 以 后 ( 局 =O ) ， 移 对 高 度 就 会 不 断 Hah, AA BS SE 
GM. MAAAO>U, . 
相对 高 度 是 怎样 变化 的 呢 ? 最 初 当 年 青 的 河谷 还 很 狂 窗 而 河谷 
间 的 分 水 区 比较 实 关 平坦 的 时 外 ， 分 水 黎 的 浆 离 作用 小 于 河谷 的 下 切 
作用 ( 互 > 刀 ) ， 地 形 的 相对 高 度 就 会 增 大 。 但 当 河 谷 变 成 夏 谷 ， 分 
永 绰 变 成 狐 疹 的 时 候 ， 五 与 忆 的 大 小 相当 ， 因 而 8 一 0O。 2 BD 之 值 的 
杆 等 一 直 保 持 到 河谷 下 切 作用 停止 (五 一 O ) ， 这 之 后 王 就 小 于 DA 因 
APT AN PIES SSE EAR) ， 而 相对 高 度 进 大 逐步 减 小 的 阶段 
( 参看 图 777 I, 3). 


me ee me ee ee -<—=—Y 


“2 


or 
~ 


3 时 fa] 


341 


ROL, AERP AEF RO BORE 
WER SRE RA, BA ERROR RIE, a4 
BAMA AES, WUT, STELLAR A, By 
| HEAR Jes ( fa 78 ) ， 即 微波 起 伏 的 类 至 原 ( mourn-pasHuna ) ， 其 上 分 
GAMA EMMA, UAL LEA HMMA, 
ABLE PEs Sn AR BIR, 


? 


3 


LAs 
图 78。 由 于 河谷 的 发 展 ， 地 而 逐渐 降低 
。 2 一 访 河 谷 茂 平衡 断面 以 前 的 蕴 慨 ; 3,4 一 达到 了 平 衡 断面 河谷 在 加 寓 ; 
平原 面 


F 


oe 


如 果 构 造 上 升 作用 很 快 转变 为 构造 下 沉 作用 ( 图 77，II ) ， 那 么 
” 当 王 升 作 用 停 正 以 后 ， 狠 对 高 庆 也 将 碱 小 ， 而 且 比 我 们 上 面 所 举例 子 
”的 情况 要 快 得 多 ， 因 为 4 一 一 C 和 一 D， 即 必 与 了 所 起 的 作 用 已 经 是 同一 
全 方向 了 。 至 于 相对 高 度 的 变化 ， 显 然 当 地 区 的 下 沉 作 用 开始 以 后 ， 
党 个 实际 上 也 立即 开始 碱 小 ， 因为 妃 很 快 地 等 于 雳 ， 而 后 变 为 仙 值 
区 《由 于 使 鲁 基 面 升 高 ， 因 而 松散 堆积 物 的 堆 殴 过程 在 和 谷底 和 其 他 地 形 
| 四 地 中 发 展 了 起 来 ) 。 在 第 工种 情况 下 达到 准 在 原 阶段 所 需 的 时 间 远 
。 较 第 工种 情况 下 为 短 。 

也 上 所 述 都 只 是 最 一 般 的 图 式 ， 或 者 裔 只 是 最 抽象 形式 的 地 形 发 
展 概 念 。 地 形 的 具体 鞍 遇 要 复杂 得 多 。 地 弄 状 况 条 件 下 的 构造 形态 类 
型 的 发 展 与 陆 上 的 进行 得 不 一 样 。 年 青 陆 台 上 的 地 形 发 展 与 十 老 陵 
台 上 上 的 进行 竺 也 不 一 样 。 构 造形 态 发 展 的 特征 总 是 取决 于 地 区 的 地 里 


ABR, 取决 于 地 表 鼓 地 段 所 经受 之 各 种 不 同 的 地 持 压 史 险 彼 ， 取 决 于 


现代 地 理 过 程 的 特性 。 大 家 知道 ， 属 于 构造 形态 的 山 势 类 型 的 有 千 构 
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复杂 的 山 建造 、 山 间 止 地 和 山 前 凹 地 Be BS a BS 
W938 ( 大 状 高 地 ) 、 具 有 岛 状 由 的 旭 人 鲁 平 原 、 内 陆 堆 各 低地 、 屠 状 
高 地 ( 具有 原始 焉 原 面 ， 这 个 面 是 由 水 平 产 状 的 在 陆 襄 条件 下 堆积 
的 沉积 内 所 生成 的 )O 。 研 究 这 些 具体 地 形 类 型 的 成 因 和 发 展 是 地 狂 
学 的 重要 任务 之 一 @@ 。 不 过 ， 为 了 使 山地 发 展 中 的 基本 轮廓 题 得 更 长 
突出 ， 我 们 在 这 里 有 意识 地 所 开 了 对 具体 情况 的 描述 。 在 这 二 乱 面 ; 
准 平原 的 理论 具有 很 大 的 普 吉 意 义 。 

在 地 球 地 形 发 展 的 进程 中 ， 地 覃 以 前 的 平原 转变 为 地 槽 区 ， 而 地 
AU Ae aK, AMS ese aR, ME 
在 原 就 是 陆 台 下 原 的 一 个 变种 。 基 而 ， 随 着 从 地 槽 状态 向 陆 育 状态 的 
过 渡 也 发 生 福 绒 出 向 闽 鲁 平原 的 过 渡 。 基 为 陆 台 也 是 在 发 展 着 的 , 任 
何 一 种 陆 台 型 地 形 ( 包括 准 平 原 在 内 ) 都 不 是 最 终 的 地 形 类 型 。 而 且 
陆 台 的 某 些 地 段 释 过 一 定 的 时 期 又 能 重新 发 生 造 山 过 程 ， 这 时 为 构造 
变动 力 所 拆 开 和 招 高 的 准 平原 地 区 就 会 生成 乾 状 山 。 由 于 这 些 志 状 而“ 
不 断 受 到 闽 创 过 程 的 影响 ， 山 地 最 欧 还 是 要 芒 位 于 准 平原 的 。 

在 我 们 所 举 的 例子 中 ， 地 形 形 态 经 过 了 一 个 很 长 入 的 演化 道路 
从 平原 通过 山地 再 到 达 准 在 原 。 但 是 ， 很 是 然 ， 准 平原 工 不 是 原 娩 下 
原 的 简单 重复 )， 因为 它 已 是 地 壳 的 新 切割 面 ( cpes 关 5 这 是 由 于 构造 
oo ss 

> RBA LAS IFT TUBERS, OSES, LAT 
: ae eee, 

HEZB EEE MIB: RUA, ALES TET ARDY ry ans BE, 地 
SEB ASUEZR JAE BERS BEL 30075 A 5 如 果 若 由 到 过 程 随时 间 碱 弱 的 情 
Kh, 那么 需要 的 时 间 就 更 多 。 许 多 学 者 根据 这 种 计算 出 发 ， 卉 车 感 到 
地 壳 经 常会 遭 到 使 侵蚀 作用 复活 的 运动 ， 训 为 难 平原 阶段 邯 粹 是 抽象 


Ou. II. 格拉 西 莫 夫 : BFE. 
多 例如 参见 ID。A-. 梅 舍 略 科 夫 : 戎 俄罗斯 平原 大 屯 形 形态 的 成 因 ， 苏 联 科学 院 院 报 ， 
地 理学 愤 刊 ，1953 年 ， 第 5 期 。 
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WVHA. PAE AAP EASE Sak 5 HE ZIS RR AS PEAT EAT He Ae BAS BH HD 


到 ， 也 不 可 能 达到 。 

与 上 壕 的 怀疑 花 杠 反 ， 在 自然 界 中 波状 的 准 平 原 面 洽 葛 是 看 得 到 
的 。 某 些 山上 《〈 天 山 、 阿 尔 泰山 等 ) 或 多 或 少 的 平坦 山 符 便 是 准 平 原 
面 , 在 地 质 断 面 中 我 们 也 可 以 发 现 埋 藏 于 最 晚期 沉积 物 下 的 准 平 原 面 ， 
而 且 它 倍 的 存在 造成 了 岩层 层 理 的 不 整合 。 要 想 把 这 种 地 面 的 成 因 归 
于 海鱼 的 千 果 ， 在 大 多 数 情况 下 都 是 泛 不 起 批评 的 ， 因 为 海蚀 堆积 平 
原 比 自然 界 中 所 发 现 的 这 种 地 面 要 平坦 得 多 。 因 此 ,这 种 地 面 只 能 是 侵 


-创作 用 所 造成 的 结果 。 顿 内 次 和 齐 曼 斯 克 山 价 ， 非 测 的 北 罗 得 西亚 和 


MH, FMWD, WSR, Be ARIE 
Wk BRAD SESE AD HT DIRQ UEZE RBI. 

ASR AMAIC ATER BET, PRG RE BEE A 
用 复活 的 运动 ， 因 而 也 就 是 妨碍 塑造 河流 平衡 断面 以 及 准 平原 面 的 运 
动 。 不 过 这 莉 不 是 一 个 那么 样 有 力 的 论断 ; 要 知道 ， 地 球 上 全 在 地 檀 


条 件 下 发 展 起 来 的 三 大 地 区 后 来 在 陆 台 条 件 下 生活 了 数 千 万 年 之 久 ， 


MES ARIE ERD. IRE IMESSS). WEBEL, aH 
AAG EAE, faye ey LPB) ( MARIAN ETS) 就 
BPR AEE FRESH Bi BF EAE Wa 4EZB JB, 


HD. RARE GAPE IA AG» WOME 
SF Hb CUE N HE AR VESE HEDROEER , VRIES DRAUSS IES | 他 的 每 二 种 循 
RASETEAAIZ AIEEE JI VEIN FLIER, ROMERO IERS 
AAT LG RTI, ACME FE EERIE ERNE. 
TARE, ARR EL ERE LISD DUR AIPA, OTITIS F 
eh LISSA METI. 

We MGS YW LF IN EAL A SS, ZEWTS CERRO SEI 
拟订 了 一 种 图 式 ， 他 的 图 式 ( 图 80 ) 较 好 地 反映 出 一 般 规 律 性 。 

戴 蕉 斯 从 运动 中 观察 地 形 ， 他 考虑 到 加 大 这 一 运动 的 各 种 因素 (内力 ， 河 


Bie, WL, TKI, HE) ,这 样 他 对 于 地 形 学 襄 有 很 大 的 贡献 。 不 过 ,他 的 学 襄 的 其 他 


方面 不 能 售 人 满意 。 除 去 上 面 所 指出 的 缺点 〈 把 上 升 运动 的 时 间 与 便便 用 作 的 时 
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IEA IPR ) 以 外 ， 戴 蕉 斯 把 每 一 种 地 形 改造 循环 〈 海 的 循环 ， 匾 漠 循 环 ， 冰 川 
Vat, aa ) 都 当 作 是 某 种 封闭 的 循环 ， 而 所 有 的 循环 都 是 彼此 孤立 的 圆 形 
过 程 。 这 样 的 概念 我 们 是 不 能 接受 的 。 


19. 戴 锥 斯 侵 鲁 循环 发 展 的 图 式 


48 一 -起 始 高 差 、CD- 一 最 大 高 差 ， 上 面 的 线 为 分 水 器 ， 下 面 
的 线 为 谷底 ， 虚 线 表 示 上 升 运 动 的 缕 


| 


- i -一 一 一 1 2 3 4 S 


80. 玖 . 彭 克 侵 刍 循环 发 展 的 图 式 


上 面 的 实 奢 为 分 水 氏 ， 下 面 的 实 线 为 谷底 ， 虚 线 卖 示 上 升 的 线 ， 
SHEP eBay] 


W.ws Ror J PA —_ fe A, ERP RAIA BED 
IAS SE. BORON RUS DEP E ABE ASCH Ee, PS 
sp 

E. 卷 尔 顿 试图 确立 处 于 构 进 宁 才 状态 下 的 地 区 其 水 文 粳 发生 和 发 展 的 规 
bate nia sia 11éSeeuelishesagisia. Ae eee Un ae 
TANK SCATIEZE EAB EER), PBR ae A — 5 的 意 
义 。 wes 
(EA MERE, RADISH. DiRT RAIS 
finite aocnbeasoner 降水 〈 未 被 土壤 吸收 的 那 部 分 ) 在 地 面 上 形 
FARR AY, SERA. PAT HERA AAR BUTE ei AE 


On Ae . 蕉 尔 斯 基 提出 了 与 郝 尔 顿 的 看 法 很 近 的 观点 ， 但 与 后 者 并 无 联系 ( BA HL 
理学 会 出 版 的 “地 理学 葵 女 集 ?，1,1952 年 ) 。 
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SEER, FRR T POSTOPEN ACR TO, TOME 


区 第 一 割 邹 阶 段 随 之 车 束 。 一 旦 水 沟 形 成 ， 沟 源 以 上 沿 坡 而 下 的 帮 流 便 会 偏向 而 


BEARER, Bek HSA Le ( MAREE GR ) 。 

AAAI eA AEM, ADL bute LAY 
做 合作 用 并 不 是 从 最 高 分 水 部 位 开始 的 » 而 是 从 斜坡 上 稍微 下 一 些 的 地 方 开 始 
MN, PEGS ELE. WEARER 有 一 条 “ RR 
地 带 "( 它 的 实 度 取决 于 苗 乡 条 件 的 结合 ) ;在 这 个 地 带 的 境界 内 ， 流 水 不 运 走 
HABE 

当 玫 流 的 长 度 〈 ADRAC ER LADS ) 超过 不 受 侵蚀 


地 带 的 实 记 时， 所 有 闻 段 都 会 产生 平行 法 系 。 第 一 道 水 沟 出 现 于 侵 鲁 作用 得 以 者 
现 出 来 的 间隙 最 大 的 地方。 显然 ， 正 是 由 于 这 第 一 道 水 沟 早 于 其 他 水 沟 而 发 生 ， 
因而 它 汉 受 做 鲁 作 用 也 最 久 。 于 是 这 条 沟 的 沟 道 变 得 比 其 他 水 沟 来 得 深 和 宽 ， 于 
RAL, DREAM. 

平行 水 沟 和 柔 统 随 着 时 间 的 推移 而 被 改造 。 沟 间 的 分 水 硝 被 强烈 的 暴雨 所 破坏 
和 淹没 ， 以 致 沿 玩 高 水 沟 流 动 的 水 流 偏向 流入 较 低 的 水 沟 。 这 种 “小 慢 夺 ”还 当 
破 乐 了 最 初 的 水 沟 和 分 隔 硝 的 系 萄 ， 而 代 之 以 一 条 按照 主 沟 方 向 流动 的 水 流 。 图 
SIERRA TT, PRIA AI MB, EPCS 位 
F/B AER, PSK BESET Ba FAS RE 
PRGA: 沿 水 沟 的 最 初 水流 方向 ， 小 蓝 夺 好 段 上 的 水 流 方 向 ， 以 及 各 条 水 流 兆 通 
以 后 的 最 答 流 向 ， 后 者 帮 示 水 流 斜 向 地 朝 坡 下流 去 。 

由 此 可 见 ， 如 果 襄 开始 时 只 存在 一 个 平行 于 ER 
CA) AMAKL, WAREMAN BARE wes 
于 这 条 新 主 沟 的 新 斜坡 所 代替 了 。 这 个 过 程 称 为 再 切割 
作用 。 然 后 ， 原 生 科 起 面 上 所 发 生 的 过 程 在 每 一 新 近 牵 
生 的 斜坡 上 照样 重复 一 炊 :， 斜坡 的 上 部 隔离 出 不 受 侵 侧 
的 地 带 ， BEE ATi ARES, BE | BEE, JUR7K 
流 菲 成 一 条 水 流 ， 形 成 倾 伴 于 这 一 新 水 流 的 科 坡 。 新 水 \ 
TAEDA GS, LR BR IK 
Fe 图 81 

Di LATE RKB ARR, BIST, BWI RAVTE, UE 
RLABCRERNADKA, DEBARGE RR, BRE 
OK, RASCH AI, BORNINSE AUST 
et AE EE KOE. AER RENE, DERAZIT — 
se (RS ERB, FE UTR SE ES ah AYR HE AS OS PE BT 


' 
! 
i 
1 
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TA. EITM, 7SOAYE RIL TAR. FER, SNR RASA 
ESS hee Bh EF REE PE 7k A 

J EYE, RAPA BEE A Te AEE A, SEU RCT 7k 
SCH. ASKS ESE IT OMIT ( nepepacunenennca NopepxHocTh ), fll 


SAGES MVNE. (UE, AKA, GTR os 当 


SARIN HEAT tee Ey fee, Piap7k4a ELVIS EAE BIL. Khem SE 
SHEE SA BAP, ELE ia ATT Liv S/e i eee 
其 所 分 隔 的 河 FDIS ee Ak. 

FR ARNIS GH, TK SCHATE EL ER DUG Hate Hb TT FAEAR A EP 
BRAC PDE RT 2 BRAS FE a TT TRS 
种 为 内 分 分 水 锁 的 硝 和 针 所 复杂 化 了 的 、 整 个 说 来 是 四 形 的 地 面 ， 作 者 称 之 为 基 度 地 
面 (613anbHad H52BepxHocTP ) ， 因 为 它 是 原生 面 的 基底 ， 它 是 从 原生 面 发 展 
而 来 的 。 基 度 地 面 的 下 部 和 盆 触 基 面 相当 ， 主 分 水 竹 的 上 部 则 已 是 原生 母 岩 面 
G pF 

NEVER, WS ARBRE TET ER A AH ee oh PE See 
RAMEANBAR, MiX—- AB, “不 受 侵 鲁 地 带 " 仍 能 保障 其 范围 内 各 地 形 地 
段 葛 于 进一步 夷 平 ， 也 就 是 驶 于 准 平原 作用 。 要 知道 ， 侵 蚀 并 不 是 到 处 都 直接 起 


作用 的 ， 而 是 常常 借助 于 其 他 的 活动 ， 例 如 借助 于 斜坡 的 证 刷 〈 BRA 


所 谢 “ 地 带 ? 保 护 ， 使 其 锡 受 侵 侧 ) ， 使 风化 产物 由 于 其 本 身 的 重量 沿 整个 斜坡 从 
高 处 向 低 处 移动 ， 也 就 是 造成 条 件 使 地 形 得 到 进一步 的 夷 平 。 此 外 “不 受 做 鲁 
地 带 ?" 窑 竞 是 否 存在 实在 售 人 怀疑 。 百 . 琅 . 马 卡 蕉 耶 夫 合 指 出 ， 在 坡 流 的 条 件 下 ， 
正 是 伴 坡 的 上 部 受到 最 大 的 冲刷 @。 

水 文革 的 发 展 也 不 是 按 痢 尔 屯 所 描 答 的 那样 来 千 束 的 ， 而 是 搂 照 我 们 在 $ 99 
所 指出 的 原因 而 父 精 的 。 


Be 贡 . 第 布 温 尔 对 准 平原 理 其 的 修订 和 傅 作 最 新 的 党 试 。 当 他 研 睁 为 构造 作用 


所 抬升 的 岩石 图 地 段 的 命运 时 ， 所 研究 的 岩石 图 系 具 有 复杂 的 地质 杏 造 ， 而 不 是 
也 有 均一 的 地 质 构 造 ， 这 一 点 与 前 斐 相反。 和 部 尔 邮 相反 (〈 (AD ARES AER 
也 有 其 共同 的 看 法 ) ， 他 遂 有 把 地 形 的 发 展 堆 止 在 地 形 为 水 文 竹 极 庆 邹 制 的 障 
段 。 

在 地 质 构 造 复 杂 的 地 区 ， 原 生 的 侵 急 水 流 往往 发 生 在 形态 上 表现 为 负 向 的 地 
质 构 造 中 ， 构 造 的 方向 预先 决定 河流 的 方向 。 在 这 个 阶段 ， 侵 人 鲁 活 动 受到 地 方 侵 
GRIT SH Gis 位 于 贞 区 范围 以 外 的 基 面 只 能 影响 山地 的 边缘 一 带 。 


@H, 晶 . 马 卡 稚 耶 夫 : (24) - 堆积 作用 与 河床 地 形 ， 学 位 韵文 提 葛 ， 莫 斯 科 ，1953 年 6 


ee 


: 
: 
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SERS OKA, BETA AUPE (“ 共 地 水 流 ”) 是 相互 影响 的 。 这 种 
相互 作用 的 实质 是 ， 在 从 河源 到 最 近 的 侵 鲁 基 面 这 个 地 段 内 ， 和 平均 比 降 较 大 的 水 
Fi, DAVIE ENTRAR BENE, ACES 
IAI KA REESE KES DSH oI 5 BERIT DBMS T wees 7k 


都。 区 将 两 条 水 流 的 联通 情况 才 示 于 图 82， 其 中 A— BK, BiB 


的 水 流 ，X 一 它们 之 间 的 分 水 筑 ， 分 水 巾 逐 渐 向 北 握 动 ， 当 它 到 达 了 与 D 两 条 
水 流 的 虑 合 点 时 ， 河 的 下 部 ( 3 与 .D 虑 合 处 以 下 ) 就 被 截断 ， 于 是 刀 河 的 上 部 


以 及 整个 3 河和 4 河 都 联 成 一 条 流向 5C 襄 的 水 流 。 


B. 0. SARE MRI a ee 
BUTANE, LIVTSEH UR IEWS 过 | | 
水 流 所 人 发 生 的 情况 同样 在 两 个 卷 近 的 水 
K ( 为 此 目的 要 求 比较 洁 近 的 水 系 ) 中 
也 会 发 生 ， 其 中 一 个 水 柔 的 侵蚀 基 面 较 
另 一 水 和 柔 为 低 。 由 于 这 种 慢 夺 作用 ， 水 
文 炎 就 发 生 不 止 一 次 的 改造 ( 到 后 来 ， 
位 于 山区 以 外 的 基 面 也 参与 这 种 改造 )。 
如 是 这 一 水 柔 的 河流 转 大 另 一 水 系 ， 形 iad 82 
成 死 河谷 ， 产 生 新 的 河流 ， 等 等 。 

水 女 灶 多 次 改造 的 最 重要 结果 就 是 使 地 形 更 加 破碎 (“ 地 形 列 急 ” ) ， 也 就 是 
就 使 一 个 山区 内 的 斜坡 数量 增加 了 ， 正 向 地 形 的 高 度 变 得 均等 了 ， 因 为 抬 高 得 最 


”高 的 地 段 便 平 得 也 最 快 。 于 是 地 形 不 断 降低 和 破碎 。 


由 于 下 列 关 多 原因 ， 地 形 降低 和 破碎 的 后 果 必 然 是 水 流 侵 侧 活动 的 减弱 : 在 
称 定 的 气候 条 件 下 每 一 条 水 流 的 能 量 都 会 减 小 ， 因 为 玫 坡 数目 增多 了 ， 也 就 是 水 
流 的 总 数 埠 多 了 ; 斜坡 数目 的 增加 意味 着 面 状 章 合作 用 的 加 强 ， 即 水 流 所 负荷 的 
松散 物质 加 多 了 ; 和 寻 坡 上 松散 风化 产物 和 河床 中 座 积 物 的 堆积 加 强 了 水 在 底 土 中 
的 过 沽 作用 ， 也 就 是 褒 减 少 了 水 流 的 办 水 量 。 由 于 州 坡 制 离 作 用 的 扩展 ， 以 及 河 
流 侵 创作 用 相应 的 减弱 ， 河 流 灶 的 退化 过 程 有 渐 发 展 起 来 。 山区 最 初 变 成 丘陵 
地 ， 而 后 有 了 极 和 级 的 卯 起 ， 变 成 准 平原 。 斤 陵 地 的 阶段 相当 于 从 形成 极 短 斜坡 到 
形成 极 检 斜 坡 这 样 一 个 时 间 闻 隔 。 

显然 破 乐 一 个 地 区 地 质 烙 构 的 构造 运动 将 会 阻碍 准 平原 作用 ， 或 者 令 其 倒 
退 。 至 于 通常 的 升降 运动 ， 它 们 则 会 促进 准 平原 作用 ， 因 为 地 区 的 上 升 运动 会 加 


- 快 水 文 移 的 改造 ， 因 而 也 有 助 于 使 地 形 破碎 ， 而 地 区 的 下 沉 作 用 有 利于 地 形 的 夷 


平 ; 如 条 地 形 已 经 达到 一 定 的 破碎 程度 的 话 。 
由 此 可 见 ， 在 说 明 准 平原 作用 时 ， 我 们 井 不 需 归 有 长 期 的 构造 变动 宁 表 时 
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J), YEU (ERAT ae, BP REOEIE FASC SCR TO HEI 
ARATE, SS —/MAR ERP ER 
fife RIX RASA, PS TS , BB BASE ase cep Be T SHEP 
BE ie FAS EAI, RF ah F NX sos rk — ULE Pe C TeanreHy) 
2, UEP REPRE VER, AEM 
重大 的 差别 。 原 则 上 的 差 要 在 于 对 这 些 和 终极 夷 平面 的 形成 途径 有 不 同 的 理解 。 

准 平原 理 葵 总 为 ， 斜 坡 在 其 发 展 的 过 程 中 变 低 了 。 也 变 平移 了 。 准 平原 作用 
也 就 是 指 邮 区 的 相对 高 度 减 小 ， 弛 形 的 起 伏 从 上 面 开始 便 平 ， 高 他 的 顶 党 降低 到 
EAE. 

BBE T NS, WARTS A BARN RRR - 
Ms 因而 ， 弛 形 的 起 伏 是 从 侧 方 ， 自 下 面 刨 平 的 ; PREYS BEERS 
高 庆 不 变 或 变化 不 大 的 条 件 下 发 生 的 。 

在 任何 一 个 发 育 得 完全 的 斜坡 上 ， 从 上 至 下 可 以 划分 四 个 日 元 ， 上 相形 剖面 的 
GE IER, BRIM, a, DRESS 
坡 或 山 足 面 Cremument ) . IE EHCP ASF PES Me ee THE TET 5 
本 足 面 也 是 斜坡 后 退 的 车 果 。 和 斜坡 的 上 部 和 下 部 两 单元 发 展 最 徐 慢 ， 以 耐久 和 稳 - 
SARE. PRT RICRAEERA, BER, EMNBS AREER 
主要 过 程 。 

斜坡 的 后 退 作用 一 直 进 行 到 它 与 高 地 相反 的 一 坡 联接 为 止 ， 也 就 是 进行 到 这 
个 高 地 消减 为 止 。 到 了 一 定 的 阶段 ， 相 卷 的 山 足 面 汇 合 起 来 ， 形 成 出 足 笠原。 如 
果 相 卷 的 山 足 面 以 不 同 的 速度 发 展 ， 那 么 比较 “ 强 的 ”( RETRY ) 就 会 靠 吞食 
BeOS” TAWA. 

由 足 面 是 一 种 地 篇 均衡 的 形态 。 当 均衡 被 构造 运动 或 气候 变化 所 破 乐 时 ， 新 
一 代 的 山 足 面 就 会 出 现在 低 的 位 置 上 ， 同 时 新 一 代 的 山 足 面 将 逐渐“ 吃 掉 ? 前 一 代 
山 足 面 。 论 者 以 此 来 角 释 间 鲁 夷 平面 的 多 层 性 ， 即 常常 观察 到 的 在 同一 地 区 不 同 
高 谍 上 同时 存在 这 种 夷 平面 的 现象 。 

四 是 平 原理 葵 的 拥护 者 认为 ， 这 一 理论 可 以 成 为 地 形 发 晨 的 普遍 理 菜 。 但 
是 ， 为 此 必须 首先 证 明 ， 和 斜坡 在 不 改变 其 最 初 坡 刻 的 情况 下 彼此 平行 后 退 可 以 疏 
生 于 任何 气候 条 件 下 《不 仅 在 干燥 气候 下 ， 因 为 在 干燥 气候 下 这 种 可 能 性 已 被 训 
为 是 肯定 的 ) O. 


OxXTWEFT Rin. WRAL. C. 金 : 景观 演化 的 规律 ， 美 国 地 质 学 会 会 报 Hye 
#5, 195346 (3220); J. Dylik,Zagadnienie powierzchni zrownanh ete, Czasopi- 
smo Seo8raficzne, KXV, 3, 1954. 

WarszawaWroclaw. 
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§ 150. Hee mEAyehees Pease 形 形 态 是 由 于 内 力 过 
程 和 外力 过 程 相 互 作 用 而 发 生 的 , BS AE HIE AS AA BO AT 


忒 推断 地 壳 和 构造 运 动 的 性 质 。 


WwW. 彭 克 训 为 科 坡 形态 ( 图 83 ) EATERS SE. TES 
(HOWRAH, HAMS FEMA, BREA 
ILE RESET EMRE NITE. FT, MBE xe Bonde eA 


Ke HFARRAPOEH, Ma xte Ara eK, 


一 直到 高 地 达到 最 小 


高 度 ， 和 斜坡 达到 最 组 坡 度 为 止 ， 也 就 是 蔷 地 事实 上 变 成 准 平 原 为 止 。 纪 形 不 断 地 
降低 ， 在 这 种 条 件 下 我 们 褒 这 是 地 形 向 下 发 展 的 隐 自 ， "Ege AIX — Bese SG re 


BE LIEB. 

如 果 河 流 进 行 下 鲁 和 旁 鲁 ， Tike RRR BE SM 
斜坡 上 利 离 的 速度 成 正比 ， 那 么 这 种 斜坡 就 会 是 直 坡 。 
因此 ， 直 坡 是 侵 负 作用 与 介 离 作用 彼此 均衡 的 标志 ， 它 
发 生 在 邮 区 上 上升 而 凶 形 中 相对 高 度 浸 有 变化 的 条 条 件 下 。 
这 种 过 程 称 为 单一 的 发 展 ， 或 丁 定 的 发 展 。 

如 果 侵 鲁 进 行 得 比 章 离 快 ， 那 么 就 会 产生 凸 坡 。 因 
it, 西 越 形成 在 侵 便 作用 复活 的 地 区 ,， BNF ase EF 
而 使 人 鲁 基 面 下 降 的 地 区 。 因 为 便便 作用 在 强 庆 上 超过 
了 提 离 作用 ， 地 形 的 相对 高 度 增 加 了 ， 这 种 发 展 陆 息 称 
为 地 形 生 上 发 展 的 阶段 。 

由 此 可 见 ， 地 壳 的 运动 与 侵 创 基 面 的 恋 动 都 锅 记 在 
斜坡 的 形态 中 。 如 果 和 斜坡 是 复式 的 ， 是 由 凸 形 、 趾 形 和 
直线 的 部 分 共同 组 成 的 ， 那 么 每 一 部 分 都 说 明了 一 段 地 
壳 运 动 的 殿 史 :上 部 -一 比较 古老 ,下 部 一 一 比较 年 青 ， 
比较 接近 现代 。 地 形 发 展 的 较 老 陆 段 的 遗 踊 保 存在 和 狼 坡 
的 上 部 ， 因 为 斜坡 的 弛 造 是 从 下 往 上 进行 的 ; 只 有 当 较 
rs ARTE BRIA RL, MRA 
SIGNI , XSI FRR AE. 


入 


<< 


» 


图 33. ABRAIG-AR 


“不 同形 态 自 上 而 下 : 


ISR UTR, RR, 
BRK 


BLU. AGAR ATSC EEL, DASE HURT DA IE TE 


OW 3298: SWRA HT. 19244, (FEL) 


| SERN Ak DOLE AAS yA A El SR A 
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WHEE. ARAM, ADA RRHWE, SAL a 
REM RAM; MAPK. HSSPADAE, RABD 
TRE. TEEN WSU A EE, 
—AUMER MCRAE REESE, bE 
CEN AISLE PR. Eb, ARTA Se ME PA 
高 度 。 

K. K. 马 尔 科 夫 划 分 出 四 个 地 犁 水 准 面 : 海蚀 堆积 面 ， 旭 创面 ， 
雪线 面 和 山顶 面 。 

海 鲁 堆 积 面 是 洋 面 运动 的 千 果 所 形成 的 ， 在 正常 条 件 下 位 于 地 球 
体 表面 以 下 。 浆 创面 是 准 平原 的 同 义 蛮 。 河 流 的 欧 极 平 衡 断面 就 是 它 
的 垂直 断面 ， 平 衡 断面 而 且 提供 了 关于 闽 鲁 面 地 形 的 概念 。 和 雪线 面 的 
峙 征 是 曲率 复杂 而 不 规则 ; 它 的 “地 形 ” 很 容易 在 等 高 雪线 ( 雪 界 高 
度 相同 各 点 联 成 的 线 ) 图 上 潭 出 。 关 于 山顶 面 的 成 办 ，K. K. 马尔 科 
夫 认 为 至 今 还 不 清楚 。 

如 果 地 壳 是 不 变动 的 ， 那 未 每 一 个 水 准 面 都 将 是 地 球体 表面 的 同 
心 球面 。 但 是 ， 地 壳 要 经 受 不 同 速 度 不 同 规模 的 升降 运动 ， 这 种 运动 
在 改变 地 貌 水 准 面 的 外 形 。 我 们 所 看 见 的 那些 水 准 面 通常 是 已 痉 变 了 
形 的 水 准 面 ， 也 就 是 瑶 ， 个 是 内 力 与 外 力 地 形 形 成 过 程 相互 作用 的 
结果 。 | : 

HSER SA — MES RULE SET) EY 
正常 地 形 和 正常 位 置 。 这 样 就 可 以 推测 在 地 壳 不 动 的 条 件 下 水 准 面 的 
分 布 与 性 质 。 第 二 个 任务 是 太 究 地 貌 水 准 面 的 真实 位 置 与 地 形 。 这 样 
就 可 以 推断 其 形态 及 位 置 的 机 常 ( _ 上升， 下 降 ， 的 曲 ， 断 裂 等 ) ， 而 
根据 这 些 又 可 以 作出 关于 引起 上 述 黑 常 的 构造 运动 的 幅度 和 方向 的 竺 
it. 3 

KR, BUH. TERS THETA 2B BY PRT BA 
于 海面 以 下 200 米 ， 因 为 波浪 作用 再 深 就 达 不 到 了 . BL eee 
bk, BBB A RS BIZ ee BU. eR ME SF RH Tea 
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ARTERIES, HEHE REZ Wa ALE AS BE: 300 ZA 
AT, WHE HE BEA ( 超过 300 AE) 的 存在 是 地 壳 升 降 运 动 
的 证 明 。 

任何 一 条 海岸 线 在 其 形成 的 时 候 都 位 于 水 域 水 准 的 水 焉 面 上 ， 可 
驴 襄 , 始 初 地 面 及 其 海岸 线 是 水 平 的 。 在 径 受 着 上 升 运动 的 地 吝 区 ( Bi 
WAH), AA TPE MASE BSI TERE 
AP ASE LA, TR ER BS PAE a 
例如 ， 地 中 海 有 一 些 海岸 完全 没有 阶地 ， 而 另 一 些 海岸 则 有 ， 甚 高度 
为 35 一 200 米 ， 号 外 还 有 一 些 海岸 其 阶地 高 记 达 700 米 ， 在 卡拉 布 里 亚 
葛 达 1200 米 。 因 此 ， 根 据 平 级 的 变形 我 人 就 有 理由 认为 存在 着 孙 台 型 
的 运动 ) 根据 显著 的 、 不 规则 的 变形 就 可 推断 是 地 槽 型 的 运动 。 

K. 到 .马尔 科 夫 的 地 貌 水 准 面 按 其 划分 原则 裔 来 CR TAT. UK 
等 的 活动 ) 在 一 定 程度 上 类 似 戴 维 斯 的 循环 。K. K. 马尔 科 夫 特别 着 
重 指出 ， 戴 维 斯 把 地 瑶 过 程 〈 循环 ) 的 场所 以 一 个 个 相互 并 列 来 安 
排 ， 而 地 瑶 水 准 面 旭 是 忌 一 个 高 出 一 个 来 排列 的 。 不 过 ， 这 种 外 部 怕 
征 未 必 具 有 很 大 的 意义 ; 而 且 ， 如 果 我 们 再 划分 出 一 个 水 准 面 ， 例 如 
风蚀 堆积 面 ( 东 漠 地 区 的 ) ， 它 不 是 正好 与 准 平原 并 列 地 分 布 着 迄 ? 
在 K. K. 马尔 科 夫 的 学 说 中 远 软 重要 的 是 ， 每 一 个 水 准 面 都 当 作 是 所 
有 相互 影响 的 各 外 力 因素 复杂 作用 的 车 果 ， 但 其 中 有 一 个 因素 起 主 遵 
作用 。 这 样 就 避 吾 了 像 戴 维 斯 循环 过 程 的 那 种 狐 立 看 问题 的 瑟 法 。 循 
” 球 性 就 这 个 字 的 字面 意义 来访 是 谈 不 上 的 ， 因 为 地 形变 化 总 是 常 有 旋 
向 性 的 。 

地 镁 水 准 面 的 方法 比 豆 达 的 方法 要 优越 得 多 ， 脓 到 只 注意 太 究 斜 
坡 ， 也 就 是 襄 ， 他 所 注意 碍 究 的 甚至 不 是 地 形 的 形态 ie 
些 形态 的 要 素 。 在 地 貌 水 准 面 中 实质 上 我 们 看 到 一 种 彼此 共存 的 形态 
的 有 规律 的 千 合 。 很 明显 ， 研 宪 这 些 和 结合 在 内 力 和 外 力 粽 合影 响 下 的 
形成 与 变化 烦 律 山 之 硝 守 地形 的 单个 要 素 对 科学 的 贡献 要 多 至 不 可 限 
i. 
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$151. #83@ MOHELA Ee EY, 
各 种 地 形 形 态 直接 取决 于 这 两 种 过 程 的 对 比 关系 。 任 何 一 种 地 形 形 成 作用 都 可 以 
产生 正 向 形态 和 负 疝 形态 。 构 造 运动 斌 形成 凸 起 电 ， 也 形成 凹 地 ; 中心 型 火山 喷 
BREAN, BRERA BEAU, BUEAUEs 河流 侵 便 作用 、 
同时 形成 河谷 和 分 水 中， 谣 能 深 急 地 壳 ( 山区 ) ， 也 能 过 平地 形 ( 准 平原 ) 。 

地 麦 地形 处 于 不 断 发 展 的 状态 中 ， 正 向 形态 和 和 负 向 形态 可 以 在 时 间 正 元 和 转 
化 。 地 形 的 变化 总 是 带 有 方向 性 的 ， 在 发 展 过 程 中 重复 出 现 的 形态 虽 有 相同 过 
处 ， 也 和 纯粹 是 外 在 的 。 
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第 十 九 章 “作为 气候 形成 因素 的 地 形 


前 面 各 章 中信 屡 次 提 到 地 形 对 各 个 气候 过 程 的 影响 。 现 在 当 我 们 
已 襄 明 了 地 球 上 形成 地 形 的 主要 考 法 之 后 ， 我 们 不 妨 来 总 结 一 下 地 形 
在 气候 形成 中 的 作用 。 | 

§ 152. MBSA aK OR, BEDE 增 大 而 下 
降 ， 每 上 升 100 米 下 降 0.6"。 在 山地 也 发 生 温度 随 高 记 下 碱 的 现象 ， 
但 是 这 里 的 现象 比 男 复 杂 ， 因 为 不 只 是 高 度 对 温 庆 有 影响 ， 而 且 地 形 
也 有 影响 。 

山上 太阳 却 射 比较 强 ， 这 是 十 分 显然 的 ， 因 为 那里 空气 中 含 的 灰 
庵 与 水 汽 比 由 下 少 ， 而 大 气 奴 收 屠 厚 度 比 出 下 沙 。 因 此 山上 短波 辐射 
WE (EAR FRAKES, MUS RRM). RA 
$8 FL ly ES RA pe mS Ly PA SAA Ze HG J 

i Sti Hak EBS ETSI, TIVE BE HUES RE TORE, ERE AE 
SRL AEE AA ESR, ASS ERR 
GP 3 公里 的 高 度 ; 超过 这 个 水 平地 壳 辐 射 重 新 戚 小 ， 因 为 辐射 体 
一 一 土壤 一 一 的 温度 绢 烈 下 降 。 

日 照 及 辐射 在 强烈 程度 上 决定 于 坡 向 〔 在 自由 大 气 中 没 有 这 个 因 
素 ) 。 这 一 点 由 直接 或 间接 观察 都 可 以 确定 ， 特 别 是 根据 植被 的 性 质 
( 虽然 日 照 与 植 寥 性质 之 问 的 联系 不 是 直接 的 ， 而 是 间接 的 ) 。 如 高 
加 索 西 部 ， 在 它 的 北 坡 生 长 着 山 毛 标 、 云 杉 和 冷杉 ， 而 南 坡 只 生长 松 
树 ; 在 色 楞 格 河流 域 ( 外 具 加 尔 ) 的 北 坡 上 最 高 的 儿 坡 上 生长 着 森 
林 ， 而 南 坡 则 是 草原 。 

地 形 影 响 痊 空气 流入 凹 地 ,影响 温度 变 辐 的 性 质 , 等 等 。 在 止 形 地 
形 中 , 画 夜 温度 变动 大 ， 因 为 空气 接 仍 土壤 和 植物 的 表面 大 ,土壤 和 植 
物 和 白天 综 烈 增 温 ， 而 傣 间 又 弦 烈 准 却 。 在 山地 或 丘陵 上 ， 画 夜 变 幅 很 
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Jr, RAHEEM ZARA Ze, 4524 OCT A eae ee 
Lig oy PARI ZEA BP ie RZ Ah Fe. FE Be Hh 
上 上， 如果 那 里 傣 间 没有 冷 空 气 可 能 聚集 的 谷地 ， 那 么 夜间 便 特 别 痊 )， 
白天 增 温 强烈 。 

山上 温度 倒 奸 是 非常 普 逮 的 现象 ， 特 别 是 在 冬季 。 它 有 时 这 样 明 
是 ;以致 出 罕 发 生 盗 雪 的 现象 ， 而 下 面 为 严冬 的 天 气 。 

在 喜 宾 山上 ， 冬 长 狗 八 个 月 〈 从 十 月 到 五 月 ) TARA 
天 数 达 110 一 120 天 。1936 年 2 月 改 现 这 里 整整 29 天 均 有 温度 倒 奸 的 现 
Se, CESAR EIR ( Taxrappymuopp ) 册 西 面 一 支 山 上 的 喜 宾 
是 站 ， 其 缉 对 高 度 为 760 米 ，1936 年 2 月 平均 温度 比 位 于 喜 宾 山 站 下 
630 米 的 喜 宾 试验 场 站 ( 克 对 高 度 130 米 ， 在 伊 曼 德 拉 [QHwanpa] Wi 
荆 ) 高 6.420 。 

193142 2 月 有 一 天 (2 月 23 日 ) 自 天 清晨 7 时 在 加 格拉 由 豚 无 树 的 
Wi ( 高 记 1,630 米 ) 上 气象 站 观测 温度 为 +4.1)， 而 在 距 气 象 站 不 
远 的 宕 地 底部 即 在 气象 站 以 下 垂直 距离 为 15 一 20 米 的 地 方志 温度 为 
一 21.8"， 即 几乎 相差 26?。 

§ 153. BAMA WEES Le, Be A 
这 种 降 碍 也 有 程度 上 的 不 同 。 上 暖气 团 可 以 超越 出 肪 ， 因 为 币 豚 对 暖气 
ARAMA, MAAR. VERA Asa Oe KE 
Ft, APBSEM TE , Ao LL Re EE as EE, SAR LR 3 
AAA SEAR be, Ra ae A ee BS i EE LR C BAT 
尔 插 斯 由 .高加索 山 ) 两 侧 有 题 著 差 别 。 如 上 岩 班 年 平均 温度 为 10 ”一己 ， 
斯 塔 夫 罗 波 尔 秋 切 烈 克 草原 为 9" 一 11?” , TT A HT HEIN AH 12°—15°, 
在 北 高 加 索 冬 季 平 均 温度 达 一 4 和 -一 5"， 而 在 南 高 加 索 东 部 为 士 1?4 
因而 出 豚 北 面 的 年 温 比 南面 低 3 RE, ARE LARK 6°, 

PAW BSE PS, SRA RS We 
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i, Ani mscUa, Eu SEA, BA Bh HA 


( oporpadmueckan oxkosua ) ( fa84), Rema ims, 18 
是 不 会 发 生 甸 办 ( 85), Rie HRM, BRB RK 


eS th, Dw he ( oporpadnueckni ynKon ) (图 86 ) 。 


4 RASH SR UE I SIU > SET Tee LL PEEL 77 ny AE 
形 ， 因 此 在 迎风 面 ( 气流 线 集 中 的 地 方 ) 云 量 和 降水 增多 ， 而 在 背风 


en 1 | ey 


图 84. PAA Is PB 图 SD. ip PER 
锋 变 形 


面 ， 因 为 狂 面 在 这 里 下 降 ， 即 形成 气 团 下 计 运 动 ， 同 时 发 生 坪 温 现 


- 象 ， 于 是 云 滑 雨 散 ( 图 87 ) 。 


[ Baran 
I Be er 
o>) 
/ eo 
fal 86， 山岳 气旋 图 87 
的 生成 M—ltk. f f Ws 
如 果 在 山中 有 相当 实 的 通道 ， 那 未 空气 在 这 里 流动 时 受到 强大 的 
压力 ; 从 这 里 我 们 便 得 到 地 形 使 宏 气 运动 速度 增加 的 例子 ， 这 种 情形 
有 时 也 可 以 引起 温度 变化 。 如 准噶尔 在 冬 季 东 南 向 的 于 伯 必 相当 普 
源 。 由 于 山 的 阻 拉 ， 风 以 五 大 速度 穿 过 额 尔 齐 斯 河谷 、 领 敏 河谷 和 准 
噶 尔 出 口 的 通道 ， 在 山 的 险 道 中 气流 被 压 适 发 生 增 温 ， 所 以 耶 伯 必 不 
只 是 有 时 久 猛 烈 力量 挫 起 砂 与 小 石 的 风 ， 而 且 是 又 干 又 热 的 必 ， 常 成 
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BREWS REA AY BA, | 

Ni) AE Sy A 9 1 PI PE ke — A J, 
AEH AWA LBL. A. ESATA 

在 正常 天 气 ( 不 是 气旋 天 气 ) PTE, ERLE 
吹 ( 谷 风 ) ， 而 夜间 寒冷 山 风 治 河谷 往 下 吹 。 出 风 与 谷 必 在 捷 别 尔 达 
( Te6epna ) ， 库 拉 河 谷 ， 阿 巴 斯 土 曼 尼 ( A6acrywaau ), 波 尔 著 米 
( Bopxown ) ， 和 其 他 一 些 地 三 发 育 得 很 好 。 

形成 出 风 与 谷 风 的 机 理 表 示 在 图 88 上 。 cca 表示 河谷 HE STM. 
白天 容 气 增 漫 ，az 与 cd 空气 柱 增 高 到 ab, 与 cdi 的 高 谍 。 形 成 的 等 压 
i Cc 与 de ) MMA LHR, 空气 自然 也 向 那里 流动 。 到 
了 夜间 ， ab 与 cd 空气 柱 退 入 到 ab, cd, 的 高 度 ， 窒 气 帮 治 河谷 往 下 
流 。 

BEATE Me EBT ZS UBER FHS PUT IR, SEVER A HE 
盯 豚 一 面 为 低压 ， 另 一 面 为 高 压 的 时 候 。 低 压 区 域 从 自 低 压 方 面 切 穿 “ 
出 豚 的 河谷 中 吸引 空气 。 在 正 
常 〈 不 是 山地 ) AER) ORR 
流出 的 空气 会 为 从 高 压 中 心 沿 
水 平方 向 流 来 的 空气 所 补偿 。 
但 是 在 山地 起 伏 的 情况 下 ， 出 
后 妨碍 水 平 补偿 运动 ， 河 谷中 
流出 的 空气 是 由 山 豚 下 降 的 空气 所 补偿 。 同 时 下 沉 空 气 克 热 增 温 ， 境 
温 的 结果 ， 空 气相 对 地 干燥 了 。 

fe SIG RAL AIA EOE, AE a aS, Bete 
有 不 同 的 称呼 : AGRE, ORPRED CIEL, BEAR BUR, PIE PAE 
Serb Se ve iy (SE, FEZ), SIME RR, TE 
FE LEBEL ROAR i RAWAL ORR ( 或 者 这 里 有 气 
Wee), MUAH PURER IN, “EFC eas 
ey HERR IM, ARH a 


357 


BRI, ZAIRRA, Bim \500—600K BE He PMMA, 4E 
Fr Wes eV TEE Wk RE 25°, SARE PMR A Ib 5 de RA Be 100K 
Sila 1°AAT RL , EA RP S—6° ， 即 仍然 有 -20? 或 -19" 的 低温 。 


SER PET TAAL A AKT ( 这 里 速 庆 达 到 世 一 23 米 一 秒 ， 有 时 到 40 
米 / 秒 ) 吹 向 东北 使 当地 气温 下 降 到 一 20"。 胸 离 波 罕 的 水 麻 立 列 变 成 水 ， 不 断 降 
落 在 船上 、 岸 上 、 屋 上 与 烟 钢 上 等 处 ， 形 成 厚 厚 的 一 层 。 冰 壳 有 时 厚 达 2 一 4 米 ， 
以 和 致 于 塞 了 窗 和 门 ， 阻 塞 烟 向 〈 以 致 不 能 出 烟 ) ， 以 重力 压 断 电报 往 上 的 电线 ， 
拜 且 直 于 冰 的 复 盖 和 加 重 ， 引 起 船 泊 的 沉没 。 布 拉 反 可 以 秋 续 1] 一 3 三 夜 ， 它 在 著 
伏 罗 西 斯 克 多 盾 发 生 在 自 十 一 月 到 三 月 ， 而 十 一 月 特别 频繁。 

a I) A KP ie A 
BACAR > KEFIOP DE, 

. EIA A ELLA CEB ES SURE, URE CT GL 
SHR ARR, EMRE TEI, LCR ERRORS LISA 

KE, EAI ABP AHLs 这 种 风 在 这 里 的 风速 达到 40 米 一 秒 ， 风 
疝 为 西北 或 北 北 西 。 一 般 称 为 节 尔 马 风 。 

新 弛 饲 上 的 布 拉 风 多 牛 发 生 在 冬天 。 它 的 西岸 为 东 反 或 东南 风 ， 东 岸 为 西风 
或 西北 风 ， 风 速达 到 30 一 40 米 一 秒 ， 个 别 风暴 的 速度 可 达 60 米 , 秒 。 布 拉 风 由 海 
岸 扩 及 到 海中 45 一 30 父 里 的 距离 。 

本 画作 者 于 1936 年 9 月 全 在 幸福 淤 遇 到 新 地 饲 的 布 拉 风 。 风 自 周 围 的 冰川 下 
沉 ， 全 她 号 三 辟 夜 ， 时 而 加 强 ， 时 而 平息 ， 但 是 天 空 儿 乎 整 天 无 云 ， 阳 光照 光 。 
当 莹 风 时 ， 一 些 人 几乎 不 断 地 把 他 们 公 身 重量 来 加 重 调 查 除 所 住 的 幅 幕 ， 防 备 幅 
幕 被 大 吹 到 海里 去 ， 另 一 些 人 不 断 拉 长 幅 幕 的 前 襟 ， 在 前 裤 上 堆积 重 的 石头 。 当 
语 反 时 ， 直 立 在 地 上 是 不 可 能 的 ， 由 帐 幕 到 蔓 藏 室 以 及 到 天 文 点 必须 届 身 移动 或 
者 钢 忽 而 行 ， 这 样 脸 部 仍然 不 驳 遭 受 被 区 带 入 接近 地 面 空气 层 中 许多 消 而 尖 的 石 
片 的 打击 。 风 毁 乐 了 我 们 建立 的 三 角 架 ， 井 把 装着 燃料 的 大 铁 桶 从 岸上 吹 走 ， 抛 
入海 淤 中， 并 把 系 精 小 艇 的 绕 索 都 吹 断 了 。 


§ 154， 地 形 与 大 气 中 的 水 份 ” 地 形 在 降水 IB Ree WY PE A ee 
> AAs TAA, FREE ARLES Alt, aR RE 
FER NSP TEU A Hea BD JS AF DK BK EE 
此 外 在 一 定 限度 内 降水 量 随 高 度 而 增加 ， 超 过 这 限度 ， 降 水 量 重新 下 
威 。 最 大 降水 量 带 在 高 加 索 山 中 部 位 于 2,500 米 的 高 度 , 在 阿尔 插 斯 出 
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F7E2, O0OOR RMR, RACHEL ( 夏季 风 时 ) 是 在 1,300 米 的 高 
度 ， 在 由 米尔 是 在 4,300 一 4,500 米 的 高 度 。 地 形 甚至 在 划 漠 中 也 引起 
降水 形成 的 过 垦 。 如 在 太 员 斯 的 山地 中 全 年 降水 量 为 250 毫 米 TTR 
近 搬 哈 拉 的 痢 分 几乎 移 年 没有 降水 。 

对 极地 与 温带 而 车 ( 在 较 小 程度 上 对 热带 也 是 如 此 ) ， 下 面 二 种 
情况 具有 相当 重要 的 意义 ， 即 在 山上 随 着 高 度 的 增加 ， 降 水 驴 雪 的 形 
” 态 下 降 的 情形 也 越 多 。 例 如 瑞士 在 200 米 的 高 度 , 雪 量 只 估 公 年 降水 量 
3%，1,000 米 高 度 估 25% ,2,000 米 高 度 估 60%，3,000 米 高 庆 估 90 站 ; 
高 度 在 3,500 米 以 上 估 100%6。 因 而 在 一 定 高 度 上 构成 促进 经 常 雪 被 的 
堆积 与 冰川 发 育 的 条 件 〈 见 二 十 章 ) 。 

如 果 山 豚 与 盛行 风向 平行 ， 那 未 按照 被 降水 温润 的 意义 来 癌 ， 两 
面 山坡 是 处 在 相近 的 条 件 下 。 四 


太平 洋 海岸 山 县 MABE 137 | 


图 89. 
数字 表示 降水 量 的 厘米 数 


地 形 影 响 降 水 量 分 布 的 情况 可 在 图 8? 中 得 到 说 明 。 海 岩山 豚 的 西 
坡 由 于 面向 太平 洋 ， 面 迎 瘟 尘 风 ， 光 的 降水 量 比 加 利和 福 尼 亚 谷 地 天 ， 
而 内 昔 达 山 豚 西 坡 降水 量 随 着 高 度 迅 速 增加 ， 达 1,370 毫 米 TALL 
ASDA i HOEK et ck el PRE, 2 150—1002E 7K, 

PRR PGES, SLUR VE he BLS Be TY PEK a Fs JE FY 
FE ANN) AC SE CEP Fy TE pL 50 RL Fy SM BL AE Tc A Ae SE AK IAG , 810 
毫米 ， 而 在 它 背 风 山 坡 CDI), 716k, TER eb SEAR AB 
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的 出 坡 ， 年 降水 量 有 3 , 0O0B5, 4008 2K, TET MIELE 尼 亚 为 
120— 150 毫 米 。 甚 至 不 大 的 高 地 有 时 对 降水 量 有 显著 影响 。 顿 内 次 山 符 
与 斯 塔 夫 罗 波 尔 高 原 高 出 四 周 草原 并 不 太 大 ， 它 的 降水 量 却 比 较 多 。 
在 十 比 雪 夫 与 阵 拉 托 夫 间 的 区 域 ， 伏 尔 加 河 较 高 的 右岸 降水 量 比较 低 
的 左岸 多 出 50 -100 毫 米 。 按 照 浅 恩 的 记 针 ， 夏 威 责 驴 上 的 火 奴 重重 城 
中 几乎 每 条 街 都 有 屁 特有 的 降水 量 : 城内 与 四 郊 各 地 的 艳 对 高 度 由 3 
到 260 米 ， 公 年 中 获得 的 雨量 完 休 不 同 ， 例 如 在 城市 最 低 部 分 ， 全 年 
降水 量 为 612 毫 米 ， 而 最 高 部 分 为 3,652 毫 米 。 

.8 155. 甜 直 气候 带 ” 高度， 地 形 ， 地 形 要 素 相互 配置 和 坡 向 等 
影响 引起 下 列 的 气候 和 结果 : 山地 气候 不 只 是 与 独 近 在 原 气 候 不 同 ， 而 
县 在 比较 不 天 范围 内 ,气候 有 很 大 复杂 性 与 多 样 性 的 竺 征 。 这 种 复杂 性 
在 水 平和 垂直 天 向 都 可 以 看 到 。 试 看 下 列 三 种 情形 : (1 ) 位 于 同一 高 
度 ， 属 于 同一 山脉 的 山坡 ， 但 一 在 山 豚 之 左 ， 一 在 山 豚 之 右 ; 〈 2 ) 高 
度 和 同 但 受 光 情况 不 同 的 山谷 ; 〈 3 ) 同 一 高 度 的 平坦 地 块 和 EOE 出 
窜 。 在 上 列 每 一 种 情形 之 中 ， 甚 高度 都 相同 ， 但 增 温 、 湿 润 和 空气 环 
流 等 情况 都 不 会 相同 。 从 垂直 方向 来 看 ， 同 一 山坡 上 如 高 度 不 同 ， 其 
FRR. Sia. 湿润 也 不 相同 。 这 样 同一 高 度 的 气候 多 样 性 和 由 于 不 同 
高 度 产 生气 候 的 多 样 性 相 和 结合， 形成 了 气候 垂 站 带 ， 换 言 之 ， 即 发 生 . 
了 气候 的 垂直 分 化 。 温 度 和 降水 量 的 垂直 变化 是 构成 气候 垂直 带 的 原 
因 。 

温度 按照 垂直 方向 淫 减 比 沿 水 平方 向 变化 快 许 多 倍 。 每 上 升 一 公 
”里 温度 平均 下 降 6" ， 而 温带 与 极地 在 和 继 庆 10 中 ， 年 在 均 温度 最 大 盖 
数 不 超 过 13"， 即 水 平方 向 沿 子午 线 每 隔 111 公 里 差 1.3" 而 且 在 一 般 
情况 > 温度 水 平 变化 还 要 少 。 可 见 ， 如 果 在 地 表 沿 子午 线 德 向 向 极 
地 ， 要 温度 变化 等 于 每 上 升 一 公里 温度 下 降 的 数值 ， 则 向 北 移动 的 距 
离 不 少 于 500 公 里 。 如 果 利 用 第 9 表 ($36)， 北 补 球 由 赤道 到 极地 每 隔 
篇 度 1" 温 度 平 均 减 低 欧 0.5"， 那 未 离 地 表 一 公里 的 高 度 ， 温 度 变化 就 
相当 地 上 1,300 公 里 以 上 距离 的 温度 变化 。 在 苏联 欧洲 部 分 沿 东 轻 40”? 
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要 走 同 样 长 的 距离 才 可 以 看 到 式 原 、 泰 加 林 、 混合 林 等 景观 相互 转 
a, Beas te’ E AE BUY FREE 40° 1, 3008 BS ABBA, PERK 
RAJAN aE, RT ATE, ERA 
在 比较 短 的 间隔 内 便 可 以 看 到 各 种 植物 带 和 各 种 气候 带 。 而 这 些 植 物 
带 和 和 气候 带 在 地 琢 治 子午 线 方向 只 有 在 几 百 公里 范围 内 才能 相互 转 
换 。 

FUGA, a) bE IR TER OSE TE PAA 特殊 意 
SO: BGT “TSE HUE EFA es A TB, 

“ARE BER Ee TL SA — PKAR URAL, a 
uaa bk. BAM LANDS, REM 
Ch, WAR FL MER, PR, AO 
Sk, Rae “rin” SRE, Ma ee 
发 展 的 程度 和 地 带 的 数量 均 决 定 于 山脉 的 高 度 。 在 上 述 例 子 中 ， 如 果 
是 不 高 ， 各 地 带 的 垂直 发 展 只 可 已 到 森林 带 ， 而 不 会 有 高 由 草 地 融 5 
MAA SH, BABII, Bast, 

MHIER, ， 山 区 的 垂直 带 只 可 以 “重复 7" ARE, 不 可 以 
“重复 ) Dp eee EA PA Sa SOLES Os ae 
ABIES Bae e i. 
$156. 竺 论 AE SRR SE ER A 
FBC. HBA PA Fu RSE De HY FSS BRS AK PAE PEMD SSI [IR 
ZHAI, Se EIYIERBE, JEN, EMS BE, “Ee xtHds BAT 
AOE, RIC EN OSIM OC, BASEL mS FEAT DESC Ti 
的 条 件 。 

ee ee ee 
(CAAT RANIVEA, UE, Hae ees MATE, 
AERA TS, RBs ABA e, FR 
SEN, HESS PHBE T AAU CAT BEE, WHORE A RZ 
气 环流 和 降水 分 布 与 集中 的 特殊 条 件 。 和 结果 山地 气候 不 只 是 与 卷 近 平原 不 同 ， 而 
且 它 本 身 非 常 复杂 ， 因 为 山地 中 ， 无 葵 沿 垂直 方向 或 水 平方 向 在 很 短 距离 内 便 改 
生气 候 的 更 替 。 
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”高 的 山体 的 存在 引起 垂直 气候 带 的 发 展 ， 垂 直 气 候 带 也 决定 生物 现象 和 土壤 
形成 过 程 按 高 度 而 发 生 有 规律 的 变化 ， 这 些 事实 在 地 理 上 具有 特别 重大 意义 。 

”山地 地 形 发 育 的 上 升 陆 段 为 垂直 带 的 复杂 化 和 夫 添 新 带 凡 成 了 先决 条 件 。 而 
在 发 育 的 下 降 阶 段 中 垂直 带 会 逐渐 简化 ,垂直 气候 带 自 最 高 带 开 始 一 个 跟着 一 个 
”消失 ， 一 直到 只 剩 下 一 个 与 山 枇 所 在 的 绰 度 气候 带 相 重 合 的 一 带 。 


第 十 九 章 ， 参考 文献 
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Bote WIGRRL 


HIER EOWA Hy HE RE hfe Ye HK 
B. H. MER RALO 早 就 注意 到 世界 大 洋 的 平均 温度 极 低 ， 就 其 总 量 
的 90% 求 说 ， 平 均 温 度 接近 于 0"( 就 全 部 天 洋 容 积 求 疝 ， 平 均 温 度 为 
+4" 左 右 )。 但 是 ,景观 壳 中 还 有 经 常 以 负 温 占 芍 治 的 地 区 ， 这 些 地 区 
“在 地 表 生 活 中 起 着 不 小 的 作用 。 按 照 . A. 每 姆 斯 基 的 意见 ， 这 些 
地 区 可 以 看 作 是 冰 圈 (xpmocbepa ) 或 闪 壳 的 一 部 分 ， 而 冰 圈 位 于 下 
流 层 上 部 的 高 温 层 与 地 壳 高 温 区 之 间 。 准 壳 中 形成 冰 的 那 一 部 分 最 使 


我 倍 感到 兴趣 。 相对 海平 面 而 言 ， 这 一 部 分 的 最 高 位 置 在 温 热 带 是 


+17 公 里 ,在 极地 是 + 8 公里 ,而 最 低位 置 相应 地 为 +6.5 公 里 与 一 0.6 
公里 。 整 个 陆地 考 面 有 50% 左 右 〈 南北 回归 和 线 之 间 低 于 1,500 米 高 度 
的 地 区 ) 在 冰 团 之 外 ，30% 以 上 的 地 区 每 年 一 度 (ESE ) 进入 冰 圈 ， 
狗 20% 的 地 区 轻 常 处 于 冰 转 之 内 (TT. APE ) 。 

沟 常 处 于 冰 圈 内 的 陆地 表面 出 现 两 种 现象 : 存在 着 冰 IN A Ac 
士 。 这 两 种 现象 也 就 是 本 章 所 要 讨论 的 内 容 。 

§ 157. 地 球 上 的 现代 冰川 作用 “任何 一 种 冰川 都 是 能 Soh 自 运 
动 的、 天 然 的 冰 体 ， 是 由 于 陆地 上 固体 降水 的 堆积 和 改造 而 生成 的 。 
地 球 上 的 冰川 网 有 16,300,000 平 斑 公 里 ， 狗 占 陆地 面积 的 11%， 其 分 
布 的 情况 如 下 ( 单位 : 平方 公里 ) ( 圆 90 ) : 


北极 区 251005000 
ALPERT 100,000 
热带 100 
Pa PERN 21,000 
南极 区 14,100,000 


OB. H. HERMBIE: 关于 邮 壳 中 的 寒冷 邮 区 ,， “Byer EFI”, Bs 10 
4z, 193342, 459 一 10 页 。 


SOME AW (CEH! & HAI YC WB °06_ Fel 


?了 7 
信人 


TY 
pews 


SR 


pea |. A law ve 
Am | 


aS 


Eran 


“ib 
“a bo 
Cet 
Y 2 
HE: 
村 


364 


ZEIT IDE Uk INTL BA F-3E16, 

由 此 可 见 ， 地 球 上 99 % 的 冰川 作用 地 区 位 于 极地 区 ( 苏联 占 73 
% ) ， 因 此 ， 在 冰川 作用 的 总 图 景 中 ， 占 统治 地 位 的 应 该 是 极地 区 所 
特有 的 冰川 体形 式 一 冰 盾 ( 参看 St61 ) 。 


苏联 的 永川 面积 @ 2216 
地 区 VINER CAFE 

Teall = 22.600 
AGES 15,60v 

EBL - MBH 15 320 

RURAB 360 

fi - RB 7 67 

oA ES 4 

ALES iA. 5 

高 加 这 2.000 

中 亚 山 咏 17 ,000@ 

阿尔 泰 600 

wee eae 3 

英 的 吉 加 河上 游 255 

卉 察 加 ? 

总 # 73,8134 x 


§ 158. 雪 圈 和 雪 峰 ”在 地 球 上 一 定海 拔高 记 的 自由 大 气 中 到 处 
都 可 以 找到 这 样 一 种 气候 条 件 的 千 合 ， 即 降落 到 水 平 的 、 非 除 处 地 面 
上 的 年 下 均 固体 降水 量 正好 等 于 从 同一 地 面 所 失去 的 年 平均 耗损 量 。 


OMAR DATS Ory BRO: TA. SYNGE CALI)» 7.0.5 
fech CEPR)» MBER RAMA), Po AEB (PKA > FIO. 1. pep 
( See IMAL ) 。 

OIL 8, 00H A AEWA ( RPL PR 7 。 


"tee ete i ee eh A 


ee oT 


268" 


在 这 个 固体 降水 均衡 区 ( BARA ) WSCA ON WT Re 


出 ， 均 衡 区 以 上 收入 大 于 支出 。 但 是 到 了 一 定 的 降 界 高 度 ， 收 大 重新 
等 于 支出 : 这 里 形成 第 二 个 ( 上 部 的 零 平 衡 值 区 。 产 生 这 一 上 界 的 原 
因 是 空气 干燥 。 由 于 空气 干燥 ， 从 大 气 中 能 狗 析 出 的 只 是 征 不 足 道 
的 、 甚 至 在 这 里 的 低温 条 件 下 也 容易 消失 掉 的 雪 量 。 固 体 降 水 零 平衡 
值 区 的 下 界 和 上 界 从 四 面 八方 包围 地 球 ， 形 成 一 个 不 规则 的 、 但 大 和 至 
为 球形 的 、 具 有 一 定 厚度 的 外 壳 。 如 果 地 琢 划 一 地 息 造 入 它 的 境域 ， 
i 
外 壳 对 作 雪 围 9 。 显 然 ， 它 只 是 冰 围 的 一 部 分 。 雪 围 的 厚度 在 低 粮 最 
大 ， 在 高 继 就 小 多 了 。 eGR RAR Z Het SF aA 其 中 
Han “eo”? 。 

SBM LARGE EL, Rooter LAA eA BI 
Be, PREM LARUE, He EOE, M. B. eR RO 
SEMA, PSEA PRAAM—TRBA LY Je 正确 
Ky, SPEAR — A) PES He ee a SE CB 
Ro HBL Say TERA A SURE, SRS LSE 5 HE 


ii ” 果 ， 本 质 上 是 冰川 现象 〈 MAE RR) ， 它 不 是 发 生 在 石 面 


上 ， 而 是 发 生 在 为 雪 和 冰 所 复 盖 的 、 癸 侍 的 (而 不 是 水 平 的 ) 地 面 上 。 

M. B. 特 罗 诺 夫 是 这 样 来 进行 讨论 的 : 假定 有 一 个 水 平 的 石 质 平 
台 ， 周 围 是 下 倾 的 斜坡 。 当 平台 上 升 到 雪 圈 下 界 的 时 候 ， 便 会 与 雪 轿 
接触 。 那 时 平台 上 刚刚 融化 了 的 雪 即 将 彼 新 雪 所 代替 ( 均衡 现象 ) 。 
(HE, REAR EMI, PSA ESE ( 老 雪 ) 面 
上 ， 因 而 是 落 在 较 痊 的 面 上 ， 而 不 是 落 在 石 面 上 。 这 样 ， 平 台 上 雪 的 
收入 立刻 大 于 支出 ， 因 而 雾 平衡 值 区 就 移 到 较 低 的 水 平 。 雪 冰 层 后 来 
又 从 平台 上 流动 到 儿 坡 上 。 而 雾 平衡 值 线 也 是 在 这 些 宪 坡 上， 一 般 裔 


来 不 是 在 平台 石 质 基部 的 水 平 ， 因 为 下 垫 面 业已 转换 ， 坡 度 和 朝向 等 


DCc.B. 卡 列 斯 尼克 : 普通 冰川 学 ，1939 年 ， 第 38 页 。 
包 M.B . 特 罗 落 夫 : 雪 圈 与 雪 楼 , “地 理学 会 会 刊 "?”1950 年 ， 第 5 期 。 
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等 现象 出 现 了 ，， Sk REARS RRC AERO EE OS, SA EB 
SB Fit ARP Ee A IE UR SER 

由 此 可 见 ， 雪 圈 当 其 与 地 表 接 触 时 并 非 简 理 地 自动 变 成 雪线 刀 而 
是 同时 在 较 低 的 位 置 造成 雪线 。 雪 圈 的 存在 不 取决 于 六 川 作 用 ， 但 冰 
JIE Bah 52 ABER | 

SESE A MEK iy BAB Gy A Te A 
HEE HR PBI, AUER, VORA 100852 — 10088 =0, fa] 
MAY IE, OOOKE RK —1, 000K K=O, Tl. A. 每 姆 斯 基 以 扩 来 表示 这 


PMCs “ERR HUE AEE IEA URS. ERE TED TK 


的 条 件 下 使 支出 也 相应 地 少 ， 这 就 需要 低温 ， 即 J 值 在 这 种 条 件 下 不 


大 。 如 果 固 体 降水 很 多 ,那么 要 区 得 雪 平 衡 值 必 须 有 大 量 支 由 ; 这 就 


要 求 高 瘟 ， 这 时 J 也 大 。 


fal 9]。 雪 和 合 在 地 球 上 分 布 的 图 示 s 


2 一 未 次 ， 忆 和 台 一 北 同 归 线 和 南 同 归 线 ，0 和 了 一 北 夭 较 和 南 
ha, HHO —O FR AP PY 

EUAN HAIG EA Bc, TKR, Ue HI AR 
于 雪 的 堆积 ， 而 陡坡 和 直 坡 的 山 案由 于 雪 不 能 在 其 上 保持 ， 所 以 不 能 
促进 雪 的 堆积 。 对 于 冰川 作用 最 有 利 的 是 海洋 性 气候 ( 降水 多 一 一 因 
而 定 给 丰富 ， 夏 季 凉爽 一 一 因而 融化 微弱 ) ， 同 时 一 年 中 负 温 时 期 相 
当 长 。 干 燥 ( 补给 能 ) 而 夏 热 ( 融化 强 ) 的 大 陆 性 气候 对 冰川 作用 是 
不 利 的 。 


i nt ot nee ee ai ie 
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Sey es EIU, Fee. 
A Phe ARE: 湿热 带 持 升 很 高 ， 然 后 很 快 地 向 极 区 下 降 ， 
这 是 上 由 地 球 上 热量 的 分 配 所 决定 的 。 不 过 ， 曲 线 上 升 最 高 的 地 方 不 是 
在 赤道 ， 而 是 在 副热带 ， 也 就 是 在 低 纺 干燥 地 带 ; 在 这 里 ， 曲 线 的 形 
状 反映 出 气候 潮湿 的 影响 。 南 半球 由 于 气候 的 海洋 性 ， 雪 线 几 乎 到 处 
都 比 北 牢 球 相 应 和 纬度 上 的 要 低 ; WOES IESE, SEARO 
于 海平 面 位 置 〈 北 秆 球 只 是 在 个 别 情况 下 才 如 此 ) 。 

§ 159. 冰川 的 形成 和 生命 ” 当 便 于 重 雪 的 地 表 某 一 地 段 进 入 雪 
围 之 时 ， 冰 川 就 开始 形成 起 来 。 供 应 冰川 的 基本 源泉 是 固体 降水 ， 这 
ple hn eon rman 
HEA De ABIES, 落 在 冰川 上 的 液体 降水 也 补给 了 冰川 ， 如 
果 液 体 降 水 不 流 走 的 话 ， 也 就 是 旭 ， 如 果 冰 川 的 冷气 茂 量 足以 使 其 转 
化 为 固体 状态 的 话 。 om 

pa Wik is PAL 8s JER A eR Hs SE Ce), RSE TE BR 
一 面 有 内 上 上 方 渗 透 下 来 的 、 在 冰 沦 的 雪 层 中 冻 千 起 来 的 融 水 参与 ，-- 
雳 面 也 是 积 雪 在 新 堆积 雪 层 的 重 压 下 沉陷 的 结果 。 当 积 雪 沉陷 ( 变 
实 ) 时 ， 雪 中 孔隙 碱 少 ， 雪 粕 也 变 小 了 ， 此 时 具有 不 同 表面 能 的 、 棚 
半 的 冰晶 力图 达到 均衡 形态 ( 球形 ) ， 工 交换 分 子 。 因 为 在 分 子 的 本 
Th RECT EBAY AE, JR BCS eC ET a 
不 太 西 的 面 上 ; 这 样 同 时 很 自然 地 发 生 大 颗粒 吞食 小 颗粒 而 增 大 的 现 
象 《 由 于 天、 小 显 粒 的 表面 曲率 有 差 黑 ) 。 随 着 时 间 的 进展 ， 雪 粒 您 
RAR AE ( 从 上 面 堆积 下 来 的 新 雪 层 念 来 傅 重 了 ) ASE PAIFLIAS 
于 消失 ， 此 时 粕 雪 乃 变 成 冰川 冰 。 

天 家 知道 ， 冰 在 一 定 的 条 件 下 是 具有 可 塑性 的 。 冰 所 受 KR 
大 ， 其 温度 念 接近 融 点 ， 那 么 冰 的 可 塑性 也 伍 大 。 因 此 ， 当 冰 达 到 革 
~-- 莉 界 厚度 时 ， 只 要 有 相应 的 坡度 ， 冰 就 会 开始 流动 。 要 使 冰 在 很 绥 
的 坡 上 (1 ) 开始 微微 流动 ， 冰 的 厚度 必须 不 小 于 60 一 65 米 ， 在 45 
的 坡 上 只 要 1.5--2 米 。 如 果 有 大 量 的 冰 堆 在 水 平 的 或 不 平坦 的 槽 床 中 
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C 同时 六 的 厚度 大 于 地 形 起 伏 的 相对 高 度 > IBZ UR ASB a 


床 的 比 降 所 引起 ， 而 可 由 冰 本 身 表 面 的 比 降 所 引起 。 冰 川 运动 的 基本 
PERUSE). Ti, HPUSB Oy 
( 如 前 所 了 述 ， 可 塑性 要 在 一 定 条 件 下 才 出 现 ) UIP AY 
， 板 状 冰 层 沿 着 冰川 底 床 局 部 地 请 动 ， 或 是 沿 着 内 部 断裂 面 彼此 相对 请 
动 ， 这 种 断裂 面 是 由 于 冰川 中 部 和 侧 部 以 及 冰川 考 层 和 底层 由 于 运动 
速度 有 差 黑 所 产生 的 。 

冰川 物质 运动 的 速度 为 每 年 数 十 米 或 数 百 米 ; 喜马拉雅 四 的 个 别 
大 冰川 年 速达 700 一 1,300 米 。 测 得 的 最 大 速度 为 每 画 夜 10 一 40 米 〈( 格 
陵 苦 的 某 些 冰 川 ) 。 

当 痰 川 流 出 固体 降水 正平 衡 值 区 范围 ， 进 入 ZB ORR RII 
RRA RMT: 供应 区 和 流失 区 @ 。 冰 在 第 一 个 区 域内 玲 入， 
在 第 二 个 区 域内 耗 搬 。 使 冰 不 断 耗 失 的 流失 区 其 所 以 能 长 期 存在 ， 仅 
仅 是 由 于 冰 体 运动 的 原故 ， 由 于 不 断 把 新 冰 从 供应 盆地 往 下 遂 来 以 补 
偿 流失 区 中 的 损失 。 

随 着 冰川 中 物质 收入 与 支出 二 者 问 对 比 关系 的 不 同 ， 痰 川 的 天 本 
到 了 相当 的 时 候 便 发 生变 化 。 在 收 支 均衡 的 条 件 下 ， 六 川 处 于 稳定 状 
态 ; 当 收入 天 于 支出 时 ， 访 川 便 扩 大 ( “前 进 ” ) ; 当 收 入 小 于 支出 
ty Uo HRD ( “后 退 ” ) 。 冰 川 的 这 种 变动 到 处 可 以 看 和 到。 在 地 
质 历 史 中 ， 这 种 大 规模 的 变动 引起 了 冰期 与 间 冰 期 的 交替 。 

冰川 物质 的 支出 一 歼 面 是 由 于 机 械 的 原因 (JS AE 
走 ， 冰川 未 端的 崩 韦 ， 伸 和 太湖 中 或 海中 的 冰川 在 未 端 或 边缘 形成 冰 
山 ) ， 另 一 方面 是 由 于 消融 作用 ， 即 冰 的 融化 与 蒸发 《主要 是 从 冰 州 


表面 融化 和 敬 发 掉 ) 。 表 面 消融 的 基本 因素 是 太阳 辐射 、 暖 窒 气 对 . 


流 、 无 雪 盖 岩 面 的 热 辐 射 。 冰 川 的 下 部 表面 则 在 冰川 床 的 热 辐射 影响 
下 融化 。 


Qoonacts croka 也 可 请 为 到 流 区 -一 校 者 注 . 


eee eee 
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冰川 表面 上 个 别 的 大 石 块 或 厚 层 的 矿物 碎 层 物 里 保护 着 冰 ， 使 其 
免 于 融化 ;因而 形成 正 向 的 中 、 小 地 形 形 态 ( 冰 丘 , 冰 坦 ,冰川 桌 @)。 
薄 层 的 矿物 碎 层 。 个 别 的 砂 层 和 小 碎 石 堆 比 周围 的 冰川 才 面 易于 受 
热 ， 这 样 下 面 的 冰 受 到 融 溶 ， 碎 石 陷 大 其 中 ,， 帮 形 成 负 向 地 形 形 态 
GS SI Tis MMU ACh aes eee | 
冰 融 水 ;成 为 冰川 补给 河流 的 源头 。 

由 此 可 见 ， 冰 用 的 生命 包括 了 等 的 维 梧 和 情 化 过 程 ， 冰 的 运动 及 
其 消融 的 过 程 。 

§ 160. 冰 用 作用 的 能 量 固体 降水 量 随 高 度 而 增 大 ， sii 
E(k*+ RE MMER ) AAA, BRED, RNY 
i FE Bi hE STAG A TARA, ESR SE 4 SE — A 
[El se He BE AE Ee HE EE Cr), ， 每 升 高 一 单 位 时 消 
融 量 的 变化 称 为 消融 垂直 梯度 ( 4 ) 。 两 个 梯度 都 以 每 上 升 kit 
PRR KBR. SURE, TBR, mB EAB 
TEA. Her Ald 的 重大 变化 是 离开 雪线 很 远 才 开 始 的 ， 所 以 雪线 上 
的 和 忆 可 碎 表 示 苇 地 区 冰川 供应 与 消融 的 平均 条 件 。 

Th. Ax 每 姆 斯 基建 凡 把 冰川 物质 随 高 度 加 大 的 年 增 量 称 为 冰川 作 
用 的 能 量 ( 五 ) ， 而 且 : 

H=r+dmm/m 
SAMBEMR EEE, FG UK IME FA Wa REORDER kL: 


BRISSD EE, ARPES AIRE ERE. BEBRIGSIIDK JN 3G ae GE 


是 : 供应 区 的 固体 降水 非常 丰沛 ， 物 质 大 量 移动 于 供应 区 与 消融 区 之 
间 ， 因 而 有 很 大 的 运动 速度 。 瑟 越 大 ，r 也 越 大 ， 冰 川 运动 的 速度 以 
及 流失 区 的 消融 量 都 越 大 。 换 句 话说 ， 马 反映 出 冰川 作用 参与 自然 界 


、 水 份 循环 过 程 的 强度 。 


HF 和 互 是 天 致 成 比例 的 ( 参看 $158 ) ， 所 以 塞 洽 地 区 的 冰川 
“ 什 小 ， UR iin BEE Fifi. 而 温暖 地 区 的 冰川 忌 值 天 ， 温度 接近 融 


Osten rks 一 校 者 注 。 


370 


点 ; 前 一 类 冰川 运动 速度 之 所 以 小 ， 后 一 类 冰川 运动 速度 之 所 以 大 ， 
其 原因 之 一 就 在 这 里 。 马 越 大 ， 冰 川 可 能 产生 的 地 质 作 用 也 越 天 。 

冰川 作用 的 能 量 对 于 理解 冰川 的 变动 有 重大 意义 。 冰 川 进 退 的 原 
因 就 在 于 引起 雪线 高 度 改变 的 堆积 与 消融 条 件 的 变化 。 当 和 雪线 高 废 降 
低 时 ， 冰 川 前进 ， 雪 线 高 度 升 高 时 ， 冰 川 后 退 。 和 雪线 高 度 的 变化 与 冰 
川 作 用 的 能 量 是 成 反比 例 的 两 个 数值 。 当 瑟 很 小 时 ， 挫 积 与 消融 的 均 
等 变化 较 之 已 很 大 时 的 均等 变化 将 引起 远 较 剧烈 的 雪线 位 置 变化 。 例 
如 在 斯 匹 次 培根 ( 瑟 一 0.5/M ) SPA AR BI ( B= 12 
—16um/m ) 的 25—30 Be, (HE, SPB, BANE 
HS EE UIE CD RABE, Fak IE ROE Rd 
引起 冰川 惯性 增 大 ， 这 样 冰 川 运动 的 速度 变 小 了 ， 冰 川 要 比较 绥 慢 地 
去 适应 与 雪线 新 位 置 相 应 的 条 件 。 如 果 这 种 位 置 变化 带 有 短 时 期 循环 
的 性 质 ， 那 么 它们 将 会 相互 抵消 ， 玉 不 及 在 冰川 边缘 的 位 置 王 明 是 地 
反映 出 来 。 当 瑟 很 大 时 ， 也 就 是 冰川 的 活动 性 很 大 时 ， 六 有 川 对 像 攻 高 
度 的 世 化 反映 得 远 索 迅速 。 

不 应 该 把 冰川 作用 的 能 量 和 冰川 作用 的 程度 混淆 起 来 ， 亦 即 不 应 
访 同 地 玫 冰 复 盖 的 百分数 混 请 起 来 ; 后 者 仅仅 取决 于 雪线 高 度 与 地 面 
”高 雇 的 对 比 关系 ， 取 决 于 地 形 的 一 般 特 征 。 当 我 们 鹏 像 高 加 索 痰 川 的 
KOVR ERAF ERASE, SRB, AR ERS ARG 
PUI IER BZ ERIE IRA TERK, 

为 了 近似 地 算出 冰川 作用 的 能 量 ，0. Tl. 谢 格 洛 娃 提出 一 个 很 简 
单 的 公式 ， Bi: 

Ex G 

式 中 A——H 高 度 上 融化 的 冰 层 厚度 ，A 已 一 一 雪线 与 消融 作用 

观测 线 之 高 度 差 D。 就 罗 尼 河 冰 川 的 情况 来 说 ,雪线 高 度 为 2,730 米 , 观 


9:.0. 澳 格 洛 娃 : 冰 咱 作用 的 能 量 问 题 ; “地 理学 会 会 刊 ”% 1952 年 ， 第 5 期 。 


371 


测 线 高 度 (五 ) 为 1,800%， 鼓 观测 线 上 年 平均 消融 量 为 14 M。 所 以 : 


2x 10° 
sigan ee = 12. 9a ae ( AVAL YE SEE SESE Gas FB HB EB 


RRARHA, BNFI2.4uu/m ) 。 
RERUN 2 fe (m/e) 共有 3, YEAH ARIS ARC Xun 

repelichepuep ) 冰川 的 万 ffi2y14.5, BARRE ARIE A ( depHart— 

epaep) 六 用 为 15.5, 墨 尔 * 德 " 格 列 斯 (Mep-ne-Tmac) Pk JI139 16. 9mm, 


”中 亚 亲 要 冰 川 的 丈 值 变动 于 25 ( 索 赫 河 [p.Cox] 的 冰川 ) 和 4( 依 斯 


Pe ET (Mehatipamcat ] 的 冰川 ) AE, RAN ABS HS Ok EZ 
fi A MUZE, ORLA ob LR EER Pe, 

BF EK —ZE HR K PEASE ARR 那么 ， GAPE TAS > dk EAA 
的 能 量 由 赤道 向 极地 和 逐渐 咸 小 ， 也 随 气 候 大 陆 度 的 增加 而 戚 小 。 

§ 161. 冰川 的 类 型 及 其 演化 ”冰川 可 以 分 为 南大 类 : 大 陆 冰 川 
和 出 岳 冰 川 。 在 地 球 最 观 壳 的 生活 中 起 主要 作用 的 是 大 陆 冰 川 ， 或 冰 
慎 。 南 极 和 格陵兰 的 冰川 复 盖 可 以 作为 天 陆 冰 川 的 例子 。 典 型 冰 盾 的 
RMA BA, WARM, SPIER SIE EE UK FORTH © 


FH PIE (i 0 AS He eh Ae) i FS 
形态。 原因 是 这 样 : DAE ee REHEAT R REA, 


这样 就 破坏 了 均衡 。 为 了 要 恢复 均衡 ， 冰 川 运动 的 方向 必然 是 随 着 冰 
训 表 面 的 一 般 倾 斜 由 冰 盾 中 央 疝 四 面 八 方 的 边 稍 呈 辐射 状 。 由 于 冰 盾 
表面 风 吹 无 阻 ， 落 在 表面 的 雪 无 法 停留 ， 这 便便 弱 了 大 气 降水 对 于 冰 
盾 的 补 答 ， 因 此 供应 区 与 流失 区 的 分 界线 (RSE ) 往往 位 于 气候 雪 
线 以 上 。 对 于 六 盾 说 来 ， 冰 的 机 械 耗 损 一 般 是 很 大 的 。 冰 川 作 用 的 能 
量 很 小 ， 谈 的 运动 也 慢 ， 冰 的 温度 是 负 值 。 这 种 冰川 所 起 的 地 质 作 用 
比索 不 天 ， 主 要 是 展 平 埋藏 于 冰川 之 下 的 地 形 。 地 质 厥 史上 分 布 在 瀑 
囊 乱 庆 的 次 盾 售 有 过 很 大 的 冰川 作用 能 量 ， 发 生 了 由 此 所 产生 的 一 切 


后 果 。 


uy 天 冰川 的 规模 非常 小 。 它 的 形态 随 其 所 占据 的 冰川 床 形 态 而 
5. 它 的 运动 主要 决定 于 冰川 床 的 比 降 ， 带 有 线 状 运动 的 性 质 。 冰 川 
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物质 的 机 械 耗 损 很 小 。 冰 用 作用 的 能 量 相当 大 ， 因 而 ， 冰 运动 的 速度 

也 比较 大 。 冰 的 温度 接近 于 融 点 。 山 岳 冰 月 能 狗 在 地 面 上 用 侵 俘 的 方 
法 比 冰 盾 造 成 更 为 题 著 的 地 形 形 态 。 

如 果 我 们 把 地 球 上 存在 的 各 种 冰川 按照 它 个 的 规模 大 小 和 形态 上 


的 复杂 程度 排 成 一 个 玩 增 序列 或 政 减 序列 ， 那 么 我 们 将 会 发 现 饥 拉 尔 . 


的 矮小 冰川 和 冰 盾 之 间 有 几乎 不 断 的 过 渡 。 于 是 产生 这 样 一 种 想法 )， 
训 为 目前 在 不 同 条 件 下 同时 存在 的 冰川 形态 总 体 在 某 种 程度 王 反映 冰 
川 在 时 间 上 发 展 的 各 个 障 和 让， 表示 有 利于 冰 咱 作用 的 条 件 TE Ze 
( 冰川 作 用 的 前 进 时 期 ) 或 正在 威 弱 ( 冰 媳 作用 的 后 盈 时 期 ) 。 

应 鼓 想到 ， 我 们 是 生活 在 冰期 以 后 的 时 期 中 ， 而 且 现代 的 冰川 大 
多 数 都 显露 出 明确 无 疑 的 退化 特征 ， 因 此 一 系列 现存 的 形态 母 宁 是 后 


授时 期 各 个 阶段 的 图 最 。 不 过 ， 在 一 定 的 附带 条 件 下 ， 不 妨 利用 这 一 


A “HE? 的 方法 (同时 也 根据 地 残 学 和 第 四 氢 地 质 学 的 天 量 套 
料 ) 将 冰川 的 前 进 时 期 重新 构筑 出 来 。 


冰 媳 作用 的 前 进 时 期 的 特征 是 : 在 一 定 的 领域 内 冰 朋 占据 的 面 称 


不 断 地 越 来 越 大 。 如 果 读 地 是 高 原 ， 那 么 冰 盾 很 快 就 在 高 原 上 开始 形 
成 ， 冰 盾 的 演化 使 其 面积 扩大 。 AMIEL BIE, 那么 发 生 在 地 
形 最 高 点 的 胚 肪 冰 用 就 逐 直 转 变 成 较 大 较 复 杂 的 冰川 体 。 顶 府 和 科 坡 
下 的 冰川 便 大 山谷 ， 形 成 单 式 的 或 复式 的 山谷 冰川 ;出 谷 水 咱 的 规模 
逐渐 扩大 ， 在 上 游 联 成 鞍 贷 状 ， 而 未 端 腿 出 了 谷 进 大 册 前 平原 ， 汇 各 
而 成 出 攻 冰 川 ( 阿拉 斯 加 的 马利亚 斯 宾 型 冰川 ) 。 往 后 ) DRS ee 
MT NE, A My EEC, ie ELL 


uP. AAR eee, MR HCE AEB KIS 


原 之 芋 ， 这 里 一 个 ， 那 里 几 个 ， 而 展 平 的 雪原 面 映 出 冰 下 地 形 的 超 伏 


(斯 匹 次 培根 型 冰川 作用 ) 。 后 来 ， 连 这些 是 守 也 被 雪 掩 埋 ; DK 


度 大 于 地 形 的 起 伏 ， 具 有 均衡 的 、 平 凸 胡 面 的 冰 盾 于 是 着 生 。 
分 析 了 这 个 图 式 (为 了 简化 起 见 ， 图 式 中 省 略 了 冰 掉 形成 以 前 的 
某 些 变 体 ) 之 后 ， 我 个 可 己 得 出 一 个 结 花 ， 即 冰川 在 逐渐 复杂 化 的 过 
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FE PIETE T BPEL. HEE) DAI FH REE OR I MES 
DIN) EAE EIS Ze) BUT RE KARAS YK JI (nepev- 
MeTHEIe NeqHUKU ) FIRE RY , DKIINMES mR Aw, 好 像 一 种 群体 ， 
其 中 个 性 等 点 开始 消失 ， 每 个 组 成 部 分 的 生命 在 体质 上 依 屯 其 余 组 成 
部 耸 的 生命 。 最 后 ， 这 些 系统 又 虑 合成 新 的 、 更 强大 的 个 体 一 一 冰 
JB. 
在 冰川 作用 的 后 退 时 期 ， 冰 盾 的 消亡 随 具 体 地 理 环 境 的 不 同 而 各 
黑 。 在 车 些 情况 下 ， 冰 盾 单 纯 地 后 退 ， 卉 同时 长 期 保持 其 组成 物质 的 
活动 性 ( 运动 的 能 力 ) 。 所 请 后 退 ， 即 指 从 边缘 向 中 心 逐 渐 币 小 其 面 
积 ， 因 为 边 称 耗 于 消融 的 冰 超 过 供应 区 流 来 的 冰 量 。 从 这 里 显然 可 以 
按 反 过 的 顺序 追溯 出 前 进 时 期 各 个 阶段 和 形态 是 怎样 展开 的 〈 虽然 
反 过 来 的 顺序 具有 不 同 的 特征 ) 。 

在 另 一 种 情况 下 ;冰川 复 盖 由 于 中 央 和 边缘 同时 变 清 而 消 蕊 ; 这 
样 怀 冰 的 运动 减弱 以 至 于 停顿 ， 于 是 整个 冰 体 变 成 了 死 冰 (不 运动 的 
冰 ) ， 并 仇 裂 成 各 个 部 分 ， 每 一 部 分 再 受到 淮 一 步 的 破坏 。 

ARS TR, 工 非 任何 前 进 的 冰川 作用 都 一 定 要 到 达 冰 盾 阶 段 。 同 
样 地 ， 后 退 时 期 也 可 以 在 任何 一 个 阶段 中 断 ， 而 冰川 又 重复 前 进 。 

§ 162. 冰川 的 地 理 意义 ”冰川 在 景观 壳 生活 中 的 作 用 极为 多 种 
多 样 。 首 先 ， 必 须 承 认 一 个 不 容 替 辩 的 事实 ， 即 冰川 地 区 的 存在 使 地 
球 上 具有 极为 特殊 的 地 理 景 观 ， 们 粗 成 完整 的 极地 “ 永 冰 ” 或 “ 永 
冻 妃 景 观 带 ( 筷 状 的 北极 和 整个 南极 济 都 是 如 此 ) 。 TEVA ee ERR 
甚至 热 带 粮 度 的 垂直 地 带 性 现象 中 也 有 类 似 的 景观 带 ， 即 高 山 冰川 景 
观 。 

发 生 于 一 定 气 候 条 件 然 后 发 展 成 复杂 形式 的 冰川 在 其 演化 的 进程 
中 要 改变 气候 。 可 以 认为 ， 冰 川 增长 时 首先 是 朝 着 促进 冰川 作用 和 进 一 
步 加 强 的 考 面 来 改变 气候 ， 因 为 冰川 面积 的 加 天 必然 会 降低 雪线 ， 使 
其 接近 地 表 ， 因 而 扩大 积 雪 地 区 ， 而 这 又 会 使 冰川 凰 千 增 长 。 不 过 ， 
六 川 的 这 种 增长 会 产生 两 种 后 果 :; 气候 的 变 洽 和 气候 的 变 干 。 当 冰 盾 


374 


达到 一 定 的 大 小 时 根据 布鲁克 斯 @ 的 意见 ， 当 冰 盾 的 直径 为 1,100 
一 一 1,600 公 里 时 ) , 它 所 引起 的 气候 条 件 变化 具有 一 种 不 利于 冰川 作 
用 的 趋势 ， 这 是 由 于 冰 盾 上 空 形成 反 气 旋 状 态 。 因 为 反 气 旋 中 室 气 运 
动 是 离 阁 的， 所 乌 大 气 圈 下 层 为 水 份 所 包 和 的 气流 离开 冰川 作 用 区 ， 
而 可 能 的 供应 来 源 主要 靠 反 气旋 中 心 的 下 沉 气 流 。 除 此 之 外 ， 由 于 空 
气 王 燥 ， 消 耗 于 蒸发 的 冰 量 用 加 多 。 HENRY PE Eat 335 Us 
强 ， 和 结果 乃 使 冰 盾 的 进一步 发 展 停顿 下 来 。 

前 进 着 的 冰川 要 清除 植 蔽 、 掩 埋 土 壤 ， 同 时 使 土壤 形成 过 程 陷 于 
停顿 ， 追 使 它 当 冰 用 消失 以 后 在 新 的 基础 上 再 去 发 展 ; 此 外 ， 还 赶 跑 
动物 群 ， 重 新 配置 动物 和 植物 的 生长 地 ， 工 且 十 充 浇 诲 。 永 川 退出 时 
则 形成 新 的 、 有 时 是 很 大 的 湖泊 一 类 的 水 域 ， 改 变 河流 的 流向 ， 阻 捞 
水 流 的 去 路 ， 工 追 使 它 沿 着 大 陆 冰 的 边缘 流动 。 


冰 捧 供 应 区 向 流失 区 运动 也 就 是 同时 把 吝 存 下 来 的 ; 长 期 由 于 固 


体 状态 的 水 份 转化 成 毕 较 易于 运动 的 (液态 的 )、 地 狐 上 二 赵 活 蹈 的 状 
态 。 许 多 现代 河流 的 主要 补给 源泉 就 是 这 种 冰川 融 水 。 

冰川 在 其 运动 的 时 候 把 冰 朋 体内 各 个 部 分 所 含 的 岩石 夸 塌 大 高 由 
带 往 低 处 。 这 一 过 程 很 像 河 流 从 由 上 把 矿物 质 务 载 下 来 的 过 程 ， 它 是 
冰川 改造 地 才 的 前 担 ， 改造 的 方式 是 破 环 地 夫 划 形 底 特 殊 的 地 形 形 态 
与 独特 的 陆 相 岩石 类 。 

所 有 落 大 冰 体 内 的 、 随 同 冰 体 一 起 运动 的 矿物 质 ， 傣 数 十 数 百 嘎 
重 的 大石 塌 到 微 秋 的 庵 埃 ， 我 们 入 称 为 冰 矿 。 参 与 冰川 运动 的 冰 厂 称 
为 运动 的 冰 奢 ， 而 业已 停止 运动 的 冰 奢 则 称 为 沉积 的 冰 厂 ; PLE UT 
的 冰 奢 都 要 经 过 运动 冰 奢 的 阶段 。 

冰川 把 一 切 冰 矿物 搬运 到 炙 川 未 端 ( 冰 盾 中 的 冰 从 中 疙 向 四 转 呈 
辐射 状 流 开 ,所 以 这 里 是 把 冰 奢 物 搬 运 到 冰 盾 的 边缘 ) 。 冰 融 之 后 , 冰 
AEE ERAS TS SE 


ox. 布 坦克 斯 : 过 去 的 气候 ，1952 年 ， 第 49 页 。 
倪 或 宰 作 尾 奔 “ 一 校 者 福 。 
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WARD a> RAW OTE AUIS OS ADP a ie PT SE. RA 
4 PE EN BST 9 DD EDR bP ASAT ECB HY Dk et 
Ws Sk Mia, Jes FE WS — A YS TR tJ 5 S27 Te EAB — Ji AT 
BAS Be AUS FAK BEBE ARE OK JN TER REAL SS , UAT ON Ste 
WLEABBABR BVH, FERS PR RO, UME RTE KY 
地 形 其 特征 是 丘陵 与 封闭 ( 无 排水 ) ACS, Ja aot Eo ak 


。 温 潮 所 占据 ， 因 为 负 向 地 形 形 态 的 开 塞 性 和 谈 矿 物质 的 不 透水 性 ( 冰 


奢 物 通常 由 泥 碟 土 或 漂 碟 壤 士 所 组 成 ， 其 中 混杂 着 带 积 角 而 麻 圆 过 的 
Ay ASE ) 促进 沼 祥 化 作用 和 湖泊 的 产生 。 

消融 过 程 把 冰 变 成 水 ， 使 冰川 的 影响 远 远 扩展 到 冰川 所 据 地 区 的 
范围 之 外 。 因 此 ， 从 冰川 中 流出 的 融 水 所 和 进行 的 工作 在 一 定 程度 王 应 
该 属 巴 冰川 所 作 的 工作 。 虽 然 前 者 原则 上 与 从 冰川 中 流出 的 河流 所 进 
行 的 工作 没有 区 别 ， 但 是 我 们 通常 仍然 把 由 于 冲刷 作用 、 分 选 性 以 及 
头 川 水 对 无 层 理 冰 奢 物 的 再 沉积 作用 所 产生 的 层 状 沉积 物 划 为 一 类 有 特 
殊 的 冰 水 〈 即 冰川 -河流 的 ) 沉积 。 冰 有 川 融 水 在 前 矿 或 边 奢 之 前 堆 BE 
釉 或 砂 )， 成 为 广 关 的 平原 ， 称 为 冰 水 马 @ ;， MUR DIVE Nee ey BS 
冰川 较 远 的 地 方 沉积 下 来 。 a 

ARETE WBF PRET LE RSE, ORT ALIKE 


EO, ih PRR ETAL, ASIP, A 


Bee we KE, RETA ES HEAL ELH 25-—70 米 ， 伸延 的 长 度 为 煞 百 


米 ;， 有 时 达 几 十 公里 。 有 的 地 方 蛇 形 记 分 又 成 侧 支 ， 有 的 地 方 明 显 地 
变 寅 天 了 ， 在 平面 图 三 有 时 和 好像 带 有 支流 的 、 穿 过 许多 湖泊 的 河流 。 
根据 大 多 数 的 理 花 ， 几 形 斤 是 冰川 体 境域 内 或 冰川 体 最 末端 的 冰 水 沉 
fa® 。 


乔 或 称 冰 水 平原 、 外 冲 平原 一 一 校 者 圭 。 

儿 或 称 蛇 丘 一 一 校 者 赴 。 

命 K.B. 达 尼 治 夫 斯 基 : 蛇 洲 丘 的 成 因 半 题 ,“ 地 质 学 通报 2”， 第 5 佐 ，1926127 年 ， 第 
4 一 5 期 。 
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rh ets ( AUIE RE, (EL HN, Ye 
粘 质 ) LICHT HEAL OR RE BO , EMA RUETE RE 
RE, ARTO RID, Be SME RIOR 
TGA RABAT), — HEARED UK A AUTRE TE BLK ECP 
的 小 潮 的 沉积 物 ， 即 潮 泊 -冰川 沉积 物 @ 。 

与 丈 川 活动 紧密 相关 的 还 有 其 他 的 冰川 -湖泊 沉积 牺 ,在 冰川 未 端 
的 前 面 ， 特 别 是 当 冰 川 处 于 退 籍 阶段 的 时 候 ， 也 会 产生 天 小 不 同 奖 静 
ARH, UK BRAK STB HO LEA HU ALOE, BEE 
YE (renounce ran) @, IERIE, BA EMR 分 为 很 
多 有 规则 的 层 ( 或 条 和 纹 ) ， 每 层 的 厚度 由 0.5 厘米 至 所 厘米 不 等 。 同 
时 每 一 条 禾 又 分 为 两 部 分 : 上 部 ( 色 较 深 的 、 泗 的 粘土 质 部 分 ) 有 LI 下 部 
( GRRE, Li, WEA ) 5 每 一 条 和 纹 中 的 下 层 是 夏季 的 沉 生 层 ; 
因为 冰川 在 夏季 融化 得 厉害 ， 乃 借助 冰川 滩 流 把 较 粗 的 砂 质 〈《 混 有 小 
VE ) 搬 运 到 澳 中 。 冬 季 当 消融 作用 中 正 时 ， 没 有 冰 融 水 进 大 湖 中 ,于 是 
只 能 有 一 层 普 的 、 感 浑 微 粕 的 沉积 物 ， 这 便 成 为 冬季 的 粘 二 里 湖 层 。 
因此 ， 每 一 条 带 ( 冬季 层 十 夏季 层 ) 便 相当 于 一 年 的 时 间 ; 这 个 情况 
使 我 位 有 可 能 利用 纹 泥 来 计算 冰 后 期 的 钥 对 地 质 年 代 : 在 任何 露头 申 
我 何 只 要 数 一 数 条 蒋 的 数目 ， 便 可 以 确定 完 葛 需要 多 少时 间 沉 积 物 考 
能 堆 到 所 看 见 的 那么 厚 。 

沿 冰 床 移 动 的 冰 在 冰川 床上 遇 到 凸 起 的 岩 槛 时 ， 乏 渐 磨 平 它们， 
使 其 变 成 蛋 形 的 ( 盏 面 图 上 ) 和 在 绝 剖 面 上 不 对 称 的 小 乓 ， 称 为 羊 额 
FiO BERS RAL ALTE IES OL, SENATE Fe 
RE — PRE He YE 8 EO, 

$n SPARES LAL, BLA Ly TL we ESR, 


OMe ie - — BETES 

@ZE4S 111 的 正 女 利 广 一 一 校 者 圭 。 

登 或 称 季候 泥 ， 俄 文 名 称 的 意思 是 右 状 粘土 HRS 
OFRFHA “一 请 者 赴 。 


li et ed ee Oe 
‘ 
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se FE— RST AIIM IE (MARR, BIRR, BE 
ANS TJ (noposepexne YyHnpzD 等 ) 都 可 以 看 到 。 | 
4 (xape: ) 或 转椅 〈 xpecropwet ) A211 8e Ey — FRB RETR 
D1 (supeskm ), =i 6PEDRRIKETT eS AUS RE DT, — AR 
De AT. HAAR, RMTROR TR, Shi BTR. 


PUREE Ab, DIBEWE BEL, RIE ARE, 


冰 斗 《 HMDKH ) 是 位 于 冰川 谷 源 的 大 开 扩 地 区 ， BEBE, Buk 
冰 斗 底部 与 谷底 一 致 ， 即 平稳 地 转变 为 谷底 ， 没 有 明显 的 陡 坎 。 

围 谷 和 冰 斗 是 在 有 冰 、 雪 和 水 直接 参与 的 冰冻 质 化 作用 中 所 形成 
的 。 

是 谷 冰川 不 仅仅 限于 对 塑造 出 冰 斗 的 粒 雪 区 发 生 影响 ， 它 个 的 影 - 
响 也 扩展 到 冰 舌 所 占据 的 谷地 。 这 种 影响 即 在 于 改造 谷地 的 比 齐 面 和 
fei. 

常态 侵 鲁 谷 的 横 剖 面 呈 V 形 。 如 果 这 种 谷地 为 冰川 所 占有 ， 则 Uk 
WMA ERK, AMEN TR, BRAT RUG, MRR 
BEBE MTE A PRO. fetes thi HEE NS A — se Be C 即 相当 于 各 
地 段 冰川 的 厚度 )， 槽 谷 壁 变 得 较 和 给; RRR RATA BB. 

复式 冰川 所 得 秦 的 山谷 常常 具有 一 个 特征 ， 即 主 醒 谷 的 底部 低 于 
其 侧 大 支 槽 谷 的 底部 ， 以 和 致 支 槽 谷 的 和 谷口 高 出 主 谷底 部 达 数 十 米 或 甚 
BRAK, KR MARAE. CREAMS RAS; BA 
主 和 谷中 的 冰川 极为 强大 ， 便 谷中 的 冰川 较 弱 ， 因 此 主 谷 中 冰川 加 深谷 
底 的 速度 大 于 侧 谷 冰川 ， 不 同 的 深切 速度 用 造成 侧 和 谷 谷口 与 主 谷 和 谷底 
ZN SS 也 可 能 是 因为 侧 谷 的 下 段 由 于 主 槽 谷 的 速度 扩大 而 被 截 
i, MECHA ASE TSHR AMIR: 最 后 ， 也 可 
能 是 因为 在 冰川 占据 驴 前 ， 便 谷 已 经 与 主 谷 肌 节 ( 即 ， 便 谷 谷 日 的 底 


@@ 也 可 育 作 冰川 醒 、 冰 人 鲁 谷 “一 校 者 六。 
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SEAHEC TA). 

§ 163. 地 壳 的 冰川 作用 。 孙 冻 士 “与 雪 圈 有 联系 的 冰 川 作 用 如 
蝎 发 生 在 陆地 表面 , 便 形 成 各 种 各 样 的 冰川 ,这 称 为 移动 的 痰 有 咱 作 用 。 
是 ， 景 观 壳 中 有 更 互 大 的 面积 9 秆 地 壳 上 层 的 不 移动 的 冰川 作用 所 
占据 。 疏 移动 的 冰川 作用 与 永 冻 士 的 分 布 有 关系 ,表现 为 各 种 各 样 的 
HF UK. | | | 
地 壳 冰 川 作用 的 基本 特点 如 下 : (1 YE EAE, fe SE 
是 在 负 温 的 环境 下 发 育 起 来 的 ; 〈 2 ) 帮 常 具有 负 滥 的 环 卉 不 是 位 于 地 
表 ( 因 为 地 者 周期 地 和 被 太 阳 所 增 温 )， 而 是 位 于 地 壳 内 摹 伞 不 天 的 深 
JE, (3 AY FUERA LICK BSS, (4 BUR Sok 
NAR, (BABB, TERA EE LAR EST AUBR_EWOZKUPOESR, - 
(3 PFS RS A RL TBE eR, | 

大 家 知道 ， 冻 结 的 底 土 、 士 琅 或 崇 石 系 指 温度 低 于 零 的 底 主 、 主 
琅 或 岩石 而 言 。 冻 土 可 以 是 短暂 的 ( 几 天 ， 甚 至 几 小 时 ) 、 季 多 的 
(每 年 冬季 冻结 ， 夏 季 融 化 ) 以 及 一 连 存 在 雨 年 和 十 年 发 于 的 《一 直到 
上 千年 的 ) 。 对 于 最 后 一 种 情况 ，M. 11. fH rf I i Bee 
A, TEER RERMANEU, RRR E REO RAR 
as, 53 (I. H. 卡 普 切 列 夫 ) BEE ACE”? 3 — RH 
把 连续 存 在 数 百 年 、 数 千年 的 “年 冻 土 与 最 后 一 次 冰期 以 来 内 积存 在 
的 二 冻 圭 区别 开 来 。 我 们 宁可 保存 这 个 在 科学 中 已 宰 固 生根 的 《“ 永 冻 
士 ” 这 一 惯用 的 名 称 。 在 下 文中 ， 永 冻 士 系 指 在 多 年 以 于 的 极 长 时 期 
ey BME. 

BAP AAA 7k, {HE SAKA, Sein CAR Pe ek 
者 局 部 地 处 于 固体 状态 。 

ee on ee 
he 8s , ha AURAL TVET 2. 18 Bh bY PR AC 


@ 移 动 的 冰川 作用 的 耐候 只 相当 于 这 个 面积 的 一 中 ; 在 某 些 地 区 ， sink 
在 不 移动 的 冰川 作用 之 上 。 


> a * 
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FCB, MRR PARENS, PEAT 接合 现 
$e, Wie SARS AR ER ESE. ATE 
层 的 下 面 总 是 分 布 着 具有 正 温 的 底 土 或 岩石 。 

永 冻 层 的 深度 ( 由 地 面 至 永 冻 层 上 界 的 距离 ) 或 永 冻 层 的 厚度 
( 永 冻 层 上 界面 与 下 界面 之 间 的 垂直 距离 ) 各 地 都 不 相同 。 通 常 的 厚 
度 是 几米 ， 但 在 个 别 情 郊 下 可 达 数 十 米 和 数 百 米 。 例 如 育 空 河 〈 在 阿 
拉 斯 加 ) 中 游 的 永 冻 屠 厚度 是 120 米 ， 苏 联 有 的 地 方 达到 600 米 0 。 

永 冻 土 的 定义 已 告诉 我 们 ， 屁 的 温度 不 能 高 于 0? 永 冻 士 的 最 低 已 
知 温度 在 -6" 到 -8?" 之 间 ( 在 安 那 巴尔 河和 科 林 马 河 之 问 的 地 区 ) 。 不 
过 ， 这 些 比较 不 大 的 负 温 已 足以 使 存在 于 永 冻 土壤 中 的 生物 和 有 机 残 
体 免 于 分 解 。 彼 得 一 世 的 著名 战友 A. 四 什 科 夫 死 于 白 樟 树 〈 鄂 举 河上 
一 地 名 ) WEB HEARSE Tak 1600 0s: 1600K8 3a ion ie 
地 ; BIT 182148, RNa - \ Lone x - 
92 年 ， EMDR 
开 时 ， 站 什 科 夫 的 局 体 仍 
然 没 有 腐朽 @@ 。 在 幸 德 孙 
淤 区 的 永 冻 土 中 也 全 发 现 
十 百年 前 的 人 属 到 现在 仍 
CERAG I. BRAG 
FA ETE A URE PHL 
iE EAR BER ( 虽然 这 
些 动 物 已 经 死去 好 几 千年 
TJ); 根据 M. 苏 姆 金 的 |. 
ETS REIS 图 92. elk PRRA DREAM 
30 处 之 多 。 

永 冻 十 在 欧 亚 大 陆 、 北 美和 南北 雨 极地 占有 广大 的 领域 ， 总 共 加 


OM. Sees: 普通 冻 上 学 ，1940 年 ， 第 105 页 。 
OM. Bie: RBA» 193748, HL 
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#21 Sy HNBRBE AUSSI ANP F20 % ( 圈 92 ) , TEAKIRE, Web TBS 
1, 0007 BAAH LF SIP. ULAR HEBER, SP Ave 
士 的 磅 宪 对 苏联 来 静 应 访 具 有 ， 也 确实 具有 巨大 的 实际 意义 。 所 以 我 
位 襄 ， 冻 土 学 是 一 门 几 乎 完 人 至 在 苏联 创立 起 来 的 科学 ， 是 一 头 在 苏联 
才 碍 究 得 特别 深入 的 科学 ， 这 是 不 足 为 奇 的 。 


“ 永 小 土 并 不 是 在 其 发 青 的 一 切 地 区 都 古 有 违 穆 不 断 的 面 写 . FEDS ， 


联 ， 整 片 的 永 冻 十 面 积 主 要 是 在 极 北 方 。 在 这 玉 南 ， 永 并 证 的 整 片面 
积 中 夹 有 非 永 冻 圭 地段 。 再 往 南 ， 永 冻 王 的 分 布 便 已 星 “ 岛 关 状 了 。 
在 高 册 地 区 也 有 永 冻 十 的 个 别 “ 斑 点 ?”〈 例如 四 米尔 ) 。 

和 自然 界 中 的 一 切 现象 一 样 ， 永 冻 土 有 其 自己 的 导 更 ; EAE 
的 地 理 条 件 下 产生 @ ， 不 断 增加 其 厚度 和 面积 ， 然后 宅 的 厚度 和 面积 


要 猎 历 多 次 变动 ， 最 后 归于 浴 失 (〈 这 里 所 谓 沦 失 和 产生 当然 不 是 指 底 | 


“hy Mie PH Aid). 

大 部 分 永 冻 土 并 不 是 现在 发 生 的 ) 而 是 很 以 前 产生 的 ， 已 是 水 
川 时 期 的 父 留 物 ， 工 不 是 现代 气候 条 件 所 造成 的 现代 气候 条 件 只 不 
CAP EPR PAR, Tks Fes WOES SX ART BIS, AY 
ARK GEL ARTE eR BD FT) a SB oe AS YE 
ie, AAR PA. wes-, FERPA HLA ROE A ATC RE 
PERAES AA LAE URE er AER YUAN SS A 
AY ELIE BE at hE 

同时 ， 殉 窗 的 未 浆 二 巴 能 其 期 保存 ， 这 又 无 疑 地 加 接应 明了 一 硕 
事实 ， 即 现代 气候 环境 能 狗 形 成 永 冻 土 。 原 因 是 这 样 : 要 是 没有 现代 
和 类 似 现代 的 、 有 利于 永 冻 土 保 存 的 条 件 ， 那 末 ， 由 于 事实 上 存在 于 


地 下 的 那 种 巨大 速度 的 热流 ， 永 冻 土 必然 会 在 冰期 以后 的 数 千 年 内 完 


全 洽 失 。 也 有 确实 的 证 据 证 明 现 代 〈 AE BEY ) 永 冻 土 是 存在 的 。 
某 些 情形 我 们 原 以 为 是 冻 土 退化 的 现象 ， 但 后 来 确定 并 不 是 如 此 ， 而 


。 @D 下 列 现 芝 的 喜 合 利于 永久 冻结 的 产生 ; SEU, be: Beep 
降水 少 ; 具有 四 地 可 使 准 志 气 停留 。 底 上 和 土壤 精 物 复 盖 的 性 质 也 是 棕 生 永 放 寺 的 条 件 。 
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fr SURES) TE Le S EAE By, BTL ay ST 
物 中 有 冻 土 重新 形成 ， 这 也 是 肯定 的 事实 。 在 冻 十 中 掘 出 日 常生 活用 
具 及 人 和 局 的 属 体 也 可 以 遂 明 不 久 以 前 ( 从 地 质 学 上 的 意义 来 谣 ) 贫 
“有 并 十 形成 ， 例 如 考古 学 家 在 阿尔 泰 气 开 二 千年 前 的 古 昔 时 便 发 现 过 
这 些 东西 ， 这 显然 遂 明 这 里 的 冻 土 是 在 埋葬 以 后 出 现 的 。 

永 冻 层 中 以 冰 的 形式 所 含水 量 计 有 数 十 万 立方 民 里 。 地 下 恋 分 布 
ERE, SUR, SR. a KR, 
HOF WHS PR ARTE UA, SOBRE TP TUK JTBE UL 
车 而 成 的 冰 豚 。 永 冻 士 区 的 低温 极 有 利于 地 面 冰 ( 雪 堆 ， 冰 川 死 冰 ， 
温 冰 , 河 冰 和 海 冰 ) 的 保存 ,只 要 这 些 冰 和 被 相当 厚 的 冲积 层 所 掩埋 ， 因 
而 处 在 地 壳 冰 改作 用 地 区 的 范围 内 。 所 壮 石 永 @ ， 是 指 保存 在 一 般 丛 
散 崭 层 中 达 数 千年 之 久 的 冰 层 ， 其 厚度 有 好 几米 。 石 冰 广 泛 分 布 于 新 
西伯 利 亚 群 岛 ， 从 勤 拿 河口 到 科 林 马 河口 的 亚 测 沿岸 ， 科 林 OS 河 一 
带 ， 阿 那 的 尔 河 口 ， 阿 拉 斯 加 沿岸 由 技 罗 角 到 受 苏 里 次 港湾 ([6yxra 
3mmorpu] 在 柯 洒 布 湾内 )。 石 冰 的 厚度 在 爱 苏 里 次 港 淤 实 例 为 30 一 全 
米 。 。 
尽管 地 下 冰 多 种 多 样 ( 这 也 是 地 壳 冰 川 作用 的 蛙 征 ) ， 契 大 部 分 
地 下 访 都 是 由 水 冻 车 而 成 的 。 由 于 固体 降水 变质 而 成 的 冰 ( 埋藏 的 雪 

堆 和 冰川 未 端 ) ， 在 地 壳 冰 川 作 用 中 只 占 不 大 的 份量 。 
地 才 冰 川 作用 与 地 壳 冰 川 作用 显然 是 机 时 的 〈 不 同时 间 的 ) ， 不 
过 彼此 在 成 因 上 却 有 联系 。 必 须 注意 ,移动 的 冰川 作用 主要 发 生 于 或 多 
或 少 具有 海洋 性 气候 的 地 区 ， 而 地 壳 冰 川 作用 则 发 育 在 明显 的 大 陆 性 
气候 地 区 。 大 气 环流 的 加 强 通 常 是 冰川 作用 的 主要 原因 ， 这 种 加 强 不 
可 能 对 地 球 上 各 个 地 区 发 生 同 样 的 影响 。 假 如 在 近海 地 区 大 气 环流 的 
加 强 引 起 了 不 大 的 变 痊 和 降水 量 的 加 多 ， 而 在 大 陆地 区 则 是 强烈 地 变 
渝 和 降水 的 碱 少 ， 那 么 在 第 一 种 情况 下 就 会 造成 使 芙 正 冰川 萌 什 与 发 
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BW, MESH PERMA, He PAS 
TK REIT TER AS SHH HK. 7 Ra aR as 
以 产生 不 同 的 、 彼 此 交替 的 冰川 作用 形式 。 因 此 ， 在 现代 冰 盾 之 下 永 
冻 土 得 发 保存 ， 而 在 地 壳 冰 川 作用 中 地 表 冰 川 作 用 的 个 别 遗 踊 也 得 以 
保存 。 

§ 164. 未 冻 士 的 地 理 意义 “存在 于 离 地 玫 不 PRM ACRE MAH 
土 发 育 地 区 中 地 理 过 程 的 进程 发 生 了 不 可 磨 减 的 影响 。 永 冻 土 对 湾 水 
的 情况 ， 河 流 的 活动 ， 湖 僵 的 生成 ， 地 形 的 形成 ， 土 下 形成 过 程 ， 植 
物 界 和 动物 界 ， 包 及 人 类 的 经 济 活 动 都 有 影响 。 在 永 冻 土 发 育 的 区 
域 ， 其 地 理 景 观 有 许多 独特 的 地 方 @ 。 

因为 冻 土 是 不 透水 的 ， 所 以 冻 土 的 表面 蔓 积 有 水 ( 冻 层 上 的 水 )。 
位 于 活动 层 范围 内 的 水 只 在 一 定 的 季节 才 冻 结 ; 位 于 活动 层 与 永 冻 层 
之 加 的 水 旭 全 年 都 处 于 液体 状态 。 永 冻 层 本 身 之 中 也 可 以 有 液态 水 
( 冻 层 间 的 水 ), 它 个 在 这 里 向 下 ,向 四 周 或 向 上 (从 冻 土 的 下 层 往 上 上 ) 移 
动 。 由 于 水 在 运动 ， 得 以 驶 于 冻结 。 最 后 ， 永 冻 层 的 下 面 也 有 二 下 水 
( 冻 层 下 的 水 ) ; 这 里 的 地 下 水 永远 处 于 液体 状态 ， 泛 常 具 有 水 压 。 

YE AKU SE 〈 rpyHropPle Hanenn ) 的 形成 与 活动 层 冬季 冻 te 有 关 
和 肝 。 如 果 活 动 屠 各 部 分 由 于 潮 热 率 不 同 而 冻 千 不 均 ， 那 未 可 能 有 些 地 
方 活动 屠 冻 车 部 分 与 永 冻 层 相 接 合 ， 而 在 其 他 的 地 方 活动 层 冻 车 部 分 
和 永 冻 层 的 中 间 保 留 一 些 空 阶 。 显 然 ， 空 阶 中 所 含 的 水 由 于 承受 冻 千 
部 分 的 压力 而 成 为 承 压 水 ， 对 四 面 发 生 静 水 压力 。 但 是 向 下 的 压力 要 
受到 永 冻 屠 的 巨大 抵抗 》 侧面 的 压力 也 要 受到 来 自 与 永 浆 层 楼 合 的 活 
动 层 冻 车 部 分 的 抵抗 ， 而 且 这 方面 的 抵抗 也 相当 大 。 只 有 向 上 的 静水 
压力 受到 抵抗 最 小 ， 结 果 ， 地 表土 壤 突 出 ， 成 为 小 丘 。 因 为 小 丘 突 出 
地 才 时 每 每 发 生 破裂 ， 空 隙 中 的 液态 水 由 于 压力 力图 自 地 下 匈 裂 粮 肖 
DVN PWR RMR, eRe. Rod Paki eRe 


OZ2Ac. U.K A: 苏联 亚洲 部 分 自然 地 理 PAS AAR Hio 
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O°, Ti HWAUE THY Cia EE F20°—40°, =F 7 URE HE 79 I 
AMIR 

ESM, TURRET Le ATK MEMERE EI, 757 
SHARE, AR SH HASSE, Sh bk 
Jo VFR, BOREAS TT HEM BI Be AE ART 
i. | 

也 常 有 这 种 情况 发 生 ， 即 当 底 土 突 出 构成 小 乓 时 ， 地 下 水 并 不 随 
而 流出 地 卖 ; 这 表示 静 水 压力 不 足以 突破 土壤 表层 。 

水 在 小 乓 的 内 部 冻 千 。 从 断面 看 来 ， 小 兵 有 如 一 个 西 鳃 状 的 冰 核 
为 矿物 质 层 ( 砂 、 砂 壤土 等 ) 所 掩盖 ， 好 像 装 在 匣子 里 一 样 ， 而 矿物 


等 表 面 又 为 泥炭 所 掩盖 。 还 有 些 时 候 当 承 压 水 流出 地 琢 时 发 生 攻 正 的 


爆炸 ， 把 冻 土 志 抛 到 很 远 的 距离 。 据 推测 ， 水 在 小 丘 冻 千 时 放出 集 千 
在 小 乓 中 疙 的 气体 ， 这 对 这 类 爆炸 有 不 小 的 促进 作用 ; 这 样 ， 气 体 压 
力 和 静水 压力 乃 车 合 在 一 起 ， 造 成 爆炸 。 

我 们 已 经 知道 ， 冻 千 层 间 的 承 压 水 使 活动 层 变形 或 破裂 的 那 块 地 
方 ， 由 于 某 种 原因 即 为 当时 季节 (冬季 ) 冻 千 厚 度 最 小 的 地 方 。 无 怪 
在 永 冻 土 发 达 的 区 域 ， 洲 水 冰 雏 往往 在 人 类 建筑 物 的 下 面 构成 ， 因 为 
BUTE ERE LT TA eS, HE LCE SU PIES RS 
APY EDS a ESL Ws HOE F is ve EB 

由 于 永 冻 区 地 下 水 活动 的 精 果 ， 乃 产生 具有 以 冰 或 冰 兰 为 核心 的 
多 年 小 乓 ; 这 种 小 乓 有 一 个 固定 的 名 称 ， 叫 作 水 岩 稻 @@《 rnnporax- 
KomuTzl)o 雅 库 底 的 当地 名 称 是 布 吓 古 尼 雅 赫 (6yrryaaxna)。 欧 洲 冻 原 
带 大 概 没有 水 岩 般 @ ， 但 是 往 乱 向 东 至 拜 达 拉 次 克 冻 原 ， 塔 索 夫 定 岛 
( Tasoscnit noryocrpoa), 葛 当 斯 克 冻 原 ， 泰 米尔 ， 雅 康 底 和 阿 拉 其 
加 治 海 水 岩 盘 分 布 很 广 。 雅 眼底 是 地 下 水 冰 雏 的 旧型 区 域 。 在 阿拉 斯 


重 或 译 冰 水 岩 凤 一 一 校 者 填 。 
轨 B。H.。 安 德 列 耶 夫 : 西伯 利 亚 西 部 浆 原 的 冰 水 兰 骨 ,地 理学 会 会 刊 ,1936 年 ， 第 2 期 ， 
第 204 页 及 以 后 诸 页 。 
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加 ， 受 斯 基 摩 人 称 水 央 盘 为 “ 冰 哥 斯 7 ( pingos ) 。 

永 冻 主 对 于 河流 的 生命 也 有 很 大 影响 。 

大 家 知道 ， 河 流 逐 流量 是 鼓 河流 流域 面积 内 的 降水 量 和 同时 期 内 
同一 流域 地 面 燕 发 量 之 善 。 在 大 部 分 永 冻 土地 区 内， 年 降水 量 为 
200 一 300 毫 米 ， 而 每 平方 公里 面积 逐 流 量 为 每 秒 3 一 6 升 。 在 哈 茧 克 
北部 和 西西 伯 利 亚 (南部 ) 年 降水 量 和 永 冻 土地 区 相同 ， 但 是 它们 的 逐 
流量 却 少 得 很 多 。 每 方 代 里 每 秒 0.5 — 2 升 。 芝 种 差别 二 部 分 是 由 于 
哈萨克 与 西西 伯 利 亚 的 蒸发 较 大 ， 因 为 这 里 的 气温 比 永 冻 区 高 些 。 但 
是 永 冻 土 存在 与 否 这 一 事实 本 身 是 造成 球 流 量 善 黑 的 主要 原因 ， 因 为 
永 冻 土 是 地 下 水 汽 的 沦 凝 器 O@ 。 此 外 ， 当 永 冻 土 衰退 时 要 放出 天 量 液 
态 水 。 这 二 者 都 使 逐 流量 增加 。 

iE (A PGE RE OSC BIE ae, CEPA A 
MG, HPSA AEE PRK, Ab, BMRA 
FL — SSH, AL ea KBE RS Rae, REE 
iW OKBEK. ‘ 

在 永 冻 区 ， 河 水 冰 锥 ( BRR A (Taps) ) 的 现象 非常 普 
SB. RE AE LOOPED. UA, HPA 
$2 ( BF30°—50° ), WMREVKE IR, MBEKI. 4S 
SAK ib, ANAS FWA RAK, FPPERR Ae DHA 
( HAL E ) 突出 冰 面 ， 如 果 河 冰 层 抵抗 力 较 大 ， 则 河 冰 突 超 
如 小 兵 ， 并 匈 裂 成 为 出 口 , 使 承 压 水 得 以 轻 裂 继 谓 量 。 诱 出 表面 的 水 沿 
着 河 冰 层 ( 如 河岸 低下 ， 也 要 淹没 河岸 ) 绥 组 流动 ， 冻 车 为 2 一 15 厘 米 
的 冰 层 。 在 这 冰 屠 之 上 接着 有 第 二 次 冻 烙 ,形成 新 冰 层 。 如 此 一 层 层 冻 
千 ， 形 成 的 冰 层 其 总 厚度 可 达 2 一 3 米 。 同 时 ， 河 上 烟 露 吐 腾 。 这 一 
切 现象 与 洲 水 冰 雏 的 形成 很 类 似 ; 我 们 称 之 为 河水 冰 雏 。 如 果 河 冰 并 


人 办 为 在 永 冻 时 期 水 汽 压力 不 可 能 比 零度 时 冰 的 水 汽 甘 力 ( 即 4.58 府 米 一 6.1 ARES) Fy 
Ke TCE AUER CAME) 和 以 上 夏季 ) 水 汽 压力 总 是 比较 大 些 。 


oT eee ———E—&———— ee SCC — 
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竺 到 底 ， 那 未 河中 剩余 的 液态 水 会 完全 流出 表面 ， 形 成 冰 雏 。 


河水 冰 铁 在 黑龙 江 、 千 夏河 、 阿 尔 丹 河 、 英 的 吉 加 河 等 流域 以 及 
一 切 有 永 冻 十 的 地 方 是 很 普通 的 现象 。 

FSU Reo eT LEG ENGL I RON, PRLS 
Ach RANA BIME EAR ( FA) BSA, WAM, AEE 
RAK, (BNSF, URL AL, PEE 
渐 塑 造成 过 分 寅 广 而 比较 不 深 的 河谷 。 此 外 ， 永 冻 区 使 自 西向 东 上 成 自 
东 向 西 延伸 的 河谷 形成 不 对 称 的 等 坡 : 因为 在 夏季 ， 南 向 坡 ( 河流 的 


”北岸 ) 上 的 冰 层 比 北向 坡 ( 河流 的 南岸 @ ) 融 解 得 厉害 些 ， 因 此 破坏 


作用 也 比较 厉害 ;所 以 南 坡 远 较 北 坡 为 陡 贱 。 

“在 永 冻 土 发 达 区 域 除 由 于 底 土 隆起 形成 正 向 地 形 以 外 ， 也 产生 旬 
向 地 形 一 一 陷落 漏斗 .下 沉 凹 地 和 和 司 地 ,这 些 由 永 冻 层 中 冰 的 融化 所 产 
年 的 负 向 地 形 称 为 热力 喀斯特 地 形 (或 称 为 冻结 喀斯特 地 形 )。 在 永 并 
区 ， 由 于 伐 林 和 开明 使 阳光 易于 到 达 地 面 ， 地 面 因 而 易于 增 温 。 林 火 
(无意 巷 的 失火 或 有 意识 地 放火 来 清理 林地 为 耕地 ) 不 但 清除 了 蓝 蔽 证 
壕 的 树冠 ， 而 且 使 土壤 增 温 到 一 定 的 深度 。 由 于 冻 士 中 的 冰 融 化 为 水 
后 体积 其 小 ， 上 履 芋 壤 因 而 下 陷 ， 形 成 坊 突 和 漏斗 ( 直径 由 工 米 到 几 
米 ) 或 者 形成 浅 形 的 陷 地 或 “ 碟 地 ?” ， 其 直径 有 时 很 大 。 这 样 的 目地 
AMR, Waa A Ris UN. BRUNA ee 常 
常 在 森 火 后 10 一 20 年 内 湖泊 便 形 成 了 。 有 时 湖泊 到 后 来 干 泗 ， 湖 谷 内 
WB OM, WAM BSNS Ho AWW, WET RAIL 
公里 。 

在 雅 贿 底 、 楚 科 特 、 阿 拉 斯 加 以 及 其 他 地 区 常 可 看 到 热力 喀斯特 
地 形 。 如 果 要 了 解 这 些 地 区 部 司 的 成 因 ， 必 须 考 虑 志 冻 千 喀斯特 过 程 
对 淹 登 形成 的 可 能 影响 。 

AGRA RAEI, ALE, PR RAL 


OU. 9. 叶 尔 米 洛 夫 : : 永康 层 对 地 形 的 影响 、 地 理学 会 会 刊 ，1934 年 ， 第 3 期 。 
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的 热力 作用 当然 都 要 影响 士 壤 形成 过 程 的 性 里 。 距 地 面 不 深 的 永 冻 层 
ELAINE: KAP CE ii 1S Hp BE AE 
层次 表现 得 不 明显 。 

十 庚 深 液 自 上 向 下 移动 。 当 泡 遇 到 永 冻 层 时 便 要 并 车 ， 其 中 所 合 
Bik ( 如 铁 的 化 合 物 ) 甚至 易 溶 性 的 芯 类 便 发 生 凝 聚 ( BER), AT 
淀 在 永 冻 层 之 上 。 甚 次， 直接 位 于 不 透水 永 冻 层 上 面 的 地 面 过 分 和 甬 和 
于 水 份 ; 于 是 水 份 由 此 沿 毛管 上 升 ， 使 上 层 湿润 ， 工 使 地 圾 发 生 沼泽 
化 作用 。 如 永 冻 层 距 地 面 不 深 ， 世 恰 底 十 中 的 粉 粒 因 吸 满 了 水 份 ， 易 
造成 流 砂 和 十 流 的 现象 。 

永 冻 土 对 植 物 也 有 影响 。 冻 土 为 树 根 往 深 处 发 展 的 机 械 障碍 ， 
基 而 树 根 只 得 向 他 处 发 展 ， 成 为 表面 和 水 平 根系 。 不 过 树 根 要 在 略 高 
FARHAD ABBE, 这 是 因为 靠近 永 冻 层 的 地 方 温 度 太 
低 ， 桂 根 无 法 为 植物 吸收 足 锡 的 渝 水 。 表 面 和 水 平 根 和 的 权 木 甚 稳定 
性 琉 小 ， 因 而 一 有 强风 ， 便 把 权 木 吹 得 东 牌 西 倒 ( 名 为 “ 醇 移 林 ， 
不 过 这 也 可 能 发 生 在 底 土 隆起 或 下 沉 的 情况 下 ) 或 将 树 连 根 拔 起 。 在 
永 冻 土 泰 加 林 区 轻 常 有 许多 树 被 暴风 吹 倒 。 

此 外 ， 永 冻 二 (如 果冻 车 层 距 地 面 不 深 ) 有 利于 沼泽 植物 的 发 育 。 

在 另 一 方面 ， 无 疑 地 植物 也 可 以 影响 永 灰 士 在 夏季 融化 的 深度 。 
BSR, EMME EAR BSA BARE, Uae 
化 比较 轻 徽 ， 因 而 永 冻 层 接近 地 表 ; TITER, IRAE EA A 
冻 士 在 夏季 也 会 融化 。 

不 过 在 于 旱地 区 ， 永 冻 土 对 耕作 业 有 利 ， 因 为 冻 千 层 之 上 蕾 积 有 
冰 融 水 和 十 水， 而 在 夏季 当 冰 败 续 融化 时 ， 士 万 又 可 多 得 新 的 水 份 ， 
这 样 可 以 保证 植物 不 断 生长 。 

永 冻 十 对 动物 的 意义 在 于 : 官 妨碍 动物 冬眠 ， 因 为 在 坚固 冻 主 中 
掘 洞 很 是 困难 。 只 有 西伯 利 亚 士 所 鼠 ( cypox ) 比较 特别 ， 它 能 ACHR 
在 温度 为 -20?" 的 土 中。 

$ 165. 和 结论 “景观 壳 的 寒冷 地 区 有 两 个 最 典型 的 现象 冰川 或 移动 的 地 玫 
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TNE, ARE De Sit BAIR Sh EAE TK IIE 地 下 冰 ) 。 这 两 种 现 
象 加 在 一 起 狗 占 陆地 故 面 的 20%。 租 成 冰川 的 冰 来 自 固体 降水 的 积聚 ， 大 部 分 的 
地 下 冰 和 柔 由 水 共和 结 而 成 。 这 两 种 冰川 作用 在 成 因 上 互 有 联系 ， 它 们 在 地 球 上 造成 
非常 独特 的 地 理 景 观 ( 冰 江 景观 和 高 山 冰川 景观 ， 永 冻 土 发 育 区 的 景观 ) 。 

由 于 冰川 具 有 移动 性 , 它们 在 景观 壳 的 生活 和 人 发 展 中 起 着 互 大 的 作用 。 它 们 影 
mae, AMATI, RENTER, HERE, ESR, FEE, RD 
HERE AK, KNEES, FRE 
深造 已 有 的 地 形 形 态 。 冰 川 的 堆积 作用 造成 特殊 的 岩石 〈 vk) 和 新 的 ( 冰川 以 
BUT ABY ) 地 形 形 态 。 漫 带 烷 度 的 大 片 地 面 上 留 有 十 冰川 复 盖 所 造成 的 痕 中 ， 
它们 占据 的 面积 几乎 两 们 于 现代 的 冰川。 

永 式 十 区 的 景观 具有 下 列 特征 : 风 倒 木 ( 森林 中 ) 、 河 水 冰 锥 、 潘 水 冰 锥 以 
及 其 他 地 下 冰 形 坊 广泛 发 育 ， 谷 坡 不 对 称 现象 ， 沼 泽 化 现象 ， 热 力 喀 斯 特 盆地 和 
小 淹 的 存在 ， 河 岸 和 海岸 的 志 声 与 松 融 等 。 

冰川 复 盖 由 于 前 进 和 后 退 ， 时 而 侵吞 广大 的 地 域 ， 时 而 退出 互 大 的 面积; 永 
医 土 发展 过 程 中 也 有 进退 阶 让 的 交替 ， 这 些 在 景观 壳 面 锐 和 构造 不 断 变化 的 总 的 
复 妓 图 景 中 都 增添 了 鲜明 的 线条 。 


第 -二 十 章 参考 文献 


_ Betu6epr B.I1., Jléa, 1940. 

Kanecunk C.B., JleqHuku, UX DoTb uw 3HadeHHB B XKU3HU 
Semnn, 1935. | 

Kanecuux C.B., O6mjan rnayuonorna, 1939. 

Puxtep IT. [l., CHexHbli moKpos, ero dopmMupoBaHue 1 
cBoicTtBa, 1945. 

CoTIHIHeB H. A., CHeXHHKH Kak reomMopdonornyeckui 
由 akTop， 1949, 

CymruH M.H., Beuxnaa mepsnota IOodBEI B npegenax CCCP, 
1937. 

CymruH M.H., Kauypun C.I1., Tonctuxun H.H., Tymenp 
B.m., OSdmee mepsnotopegenne, 1940, 


wii 


Thanos | M. B., ; Teopermuecne MTOFHM JICMHUMKOBLIx uCCHeqo~ 


388 


BaHuit. Ha areas ‘«Bonpocs réeorpapun Cu6upu», 6 2, Tomck, 
SLE Puan ae | 4 
TpoHoB M.B., Boripoter opHo 交 riaymonoruu, 1954. 


 Tywuucnnt T.K., Flasnnnr, 1949. 


全 


Illymcxui I1.A., Oxeprna oTeeHeHH 史 M 六 HM3Hb JICMHUKOB, 


1947. > 
Illymcxui JI. A., OcHoBH cTpyKTypHoro sleqoBpegzenus, 
1955. 


“> 


sale ihA i 


% : - 
Ko Sw 
te 处 it; Hn 研究 所 


1477899 


a pene 
Je 5 
| 有 还 +5 E 期 


fe iy 所 
BA 


*, 


